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摘 要 研究了鲜为人知的滇南勐宋地区的原始山地雨林植被，根据分布生境、群落结构和种类组成特征，可将该

山地雨林区分为沟谷和山坡两个类型，分别定义为八蕊单室茱萸（!"#$%&%" ’()*+,)%-’#）&大萼楠（./)’0’ ,’1"2"3+&）
林和云南拟单性木兰（."4"2/,’4%" +(**"*’*#%#）&云南裸花（5+,*"*$/’# 4’,)$"）林。该山地雨林的外貌仍以单叶、革
质、全缘、中叶为主的常绿中、小高位芽植物组成为特征，层间木质藤本植物仍较丰富，草本高位芽植物和附生植物

丰富，但板根和茎花现象少见，属于热带山地垂直带上低山雨林或山地雨林植被类型。与该地区的典型热带季节

雨林和赤道热带雨林相比，勐宋的山地雨林群落中的大、中高位芽植物和藤本高位芽植物比例相对减少，小、矮高

位芽植物和草本高位芽植物比例相对增加，单叶、革质、非全缘叶和小叶比例相对增加，板根现象少见。与中国热

带北缘&南亚热带地区（季风）常绿阔叶林比较，勐宋的山地雨林有较多的附生植物和草本高位芽植物，相对较少的
小高位芽植物和矮高位芽植物，小叶比例亦较少，非全缘叶和革质叶比例相对较低。故勐宋山地雨林是滇南热带

北缘山地的一种较湿润生境的植被类型，与所谓的季风常绿阔叶林不同。在物种多样性上，勐宋热带山地雨林在

单位面积植物种数上并不比该地区的热带季节雨林低，物种多样性指数与低丘季节雨林相当，比沟谷季节雨林低，

明显高于季风常绿阔叶林。
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云南南部在自然地理上是热带生物区系向亚热 带生物区系的一个过渡地带（生态交错区），在历史
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地理上是古南大陆与古北大陆的一个融合地带（!"#
$%&’#()*+%&,，-./0；12+%&’，-../；3*%% 4 32%%25*’，
-../），云南南部大部分地区是在第三纪古地中海消
退，喜马拉雅隆升、地壳间歇性的上升隆起而形成，

其生物区系既具有古地中海起源背景，又受近代印

度#马来西亚区系的强烈影响，使该地区在植被地理
和生物地理上都十分重要，成为生物多样性保护的

关键和热点地区（1’&+,，-../）。
自 67世纪初，国内外就有不少学者进入云南南

部热带地区进行采集，解放后各种各样的考察队也

都对云南热带森林作了较为深入的考察研究，然而，

过去的大多数工作都集中在较低海拔的热带雨林

上，对分布于热带山地，在区系组成和群落学特征上

介于热带雨林与南亚热带常绿阔叶林之间的偏湿生

境的热带山地的常绿阔叶林，即通称的热带山地雨

林（吴征镒，-./7；-./0）的了解却较缺乏。
云南西双版纳与缅甸交界的勐宋山区因其特殊

的地理位置，那里的森林植被鲜为人知，仍有保存良

好、较大面积的典型的可称之为山地雨林的原始森

林植被。乔木组成中以古老的单室茱萸科及其近缘

的紫树科多种植物为上层优势树种，亦有木兰科的

长蕊木兰（!"#$%&’()& #&*+#&)*$$）、云南拟单性木兰
（,&)&#+%-)$& ./’’&’-’0$0）、红花木莲（1&’2"$-*$& $’3
0$2’$0）等系统发育上较原始的植物，林下以原始古
草本植物金粟兰科草珊瑚（ 4&)#&’()& +&$’&’-’0$0）为
优势。原特产苏门答腊山地，在此处为中国新记录

属的大戟科植物云南裸花（5.%’&’*+-0 )-%6*&）（朱
华等，6777*；67778）为该森林乔木下层优势树种。
灌木中管花粗叶木（7&0$&’*+/0 $’6(6)/0）是勐宋山地
雨林的一个优势种，它的地理亚种存在于马来西亚

婆罗洲山地（9)"，677-）。草本植物优势种金粟兰科
草珊瑚不仅是该科中最原始的属（周浙昆，-...），
而且也是最原始的被子植物之一。这些特殊的现象

使我们认为该山地雨林植被是一种残存的古老植

被，是一种联系东南亚热带森林与东亚亚热带森林

的关键植被类型。

该古老森林植被现仍未在自然保护区的保护范

围之内，有相当一部分的森林已受到不同程度的破

坏，规划中的西双版纳旅游西环线（景洪#勐海#大勐
龙#景洪）将从该山地雨林边缘经过，无疑也将对它
形成很大威胁。该古老森林植被在科学研究上价值

十分重大，对它的深入调查研究，了解它的生物多样

性组成是非常重要的。

本文通过对西双版纳勐宋山地雨林的调查研

究，探讨了它的植物种类组成、群落结构、生态外貌

特征，与该地区热带雨林、东南亚热带雨林和山地

雨林及中国热带北缘#南亚热带地区（季风）常绿阔
叶林的关系，为阐明该类森林的性质和特征及其植

被地理提供重要参考。

! 自然地理概况

! :! 地理位置
勐宋隶属勐龙镇，位于西双版纳景洪市的西南

部，-77;6<= > -77;?<= @，6-;60= > 6-;?A= B之间。西
面与勐海县布郎山隔山相望，东面为勐龙镇办事处，

北为曼博办事处，南面和缅甸相邻。

! :" 气候
勐宋属于热带山地气候区，由于受印度洋季风

和当地地形条件的影响，雨量充沛。根据我们在

- C77 D处的气候观测，年均温度 -C : 0 E左右，!-7
E年积温 C 7/? E，年日照时数 6 A77 )，极端最低温
-F0 E，极端最高温 6/F< E，冬季有轻霜；年降雨量
在 - /77 > 6 ?0. DD之间。全年干温季明显，/7G的
雨量集中在 < > -7月的雨季，年均相对湿度 /?FAG。
! :# 地形及土壤
“勐宋”一词来自傣语，意为高处的部落，以其中

心有一坝区而得名。勐宋坝为海拔 - <00 D的高山
盆地，面积不到 ? HD6。整个勐宋地区约 -77 HD6，较

平的坝区面积不足 ?G，山区占 .0G以上。海拔范
围 /77 > 6 -77 D。勐宋沟壑纵横，在花岗岩风化母
质基础上，发育了土层深厚、土质肥沃的赤红壤（/77
> - <77 D）和红壤（- <77 > 6 -77 D）。勐宋坝（-
<<7D）在长期的水耕熟化条件下，形成肥沃的水稻
土。

" 研究方法

首先对西双版纳勐宋地区进行了野外植物区系

采集调查，调查范围以勐宋为核心，周围约 -77 HD6

面积，海拔 - ?77 > - .77 D。在对勐宋地区植被类型
及其分布有了初步了解后，针对其热带山地雨林的

两种主要类型，即分布在沟谷的类型和分布在山坡

的类型，选择保存好的有代表性的地段，各设置了面

积为 6< D I 67 D的 <个样方（共 -7个样方以尽可能
涵盖调查区的各种生境的群落地段）。在每个样方

里，记名测量所有胸径 < JD 及以上的树木。在每个
样方的四角和中心还设置 <个 6 : < D I 6 D的小样
方，对胸径小于 < JD的幼树、幼苗、灌木和草本植
物的种类和数量进行调查。在（大）样方里的藤本植
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物和附生植物通过采集和观测进行记录。小样方内

未包含但在样方里出现的其它所有幼树、幼苗、灌木

和草本的种类也一并记录。调查资料经整理，计算

出乔木树种的重要值（!"#$%& ’ ()*+$,&-，./0.）及物
种多样性指数（1-2++,+ ’ 3%4+4#，./5/）。生活型谱
和叶级谱的统计主要依据 62"+7%24#（./85）的标准。
物种名称主要依据《中国植物志》，凭证标本存于中

国科学院西双版纳热带植物园标本馆。

! 勐宋山地雨林群落的种类组成特征和多
样性

西双版纳勐宋的山地雨林主要分布在海拔

. 899 : . ;99 <的一些沟谷和低坡上。勐宋的山地
雨林在外貌上看落叶成分很少，林冠相对整齐。组

成乔木层的成分以木兰科、单室茱萸科、樟科、山毛

榉科、茶科、楝科、大戟科、桃金娘科和杜英科植物等

为优势。树木没有大的板根，部分大树只有小板根，

森林可分为 = : 8个乔木层次，乔木上层大树树枝粗
壮，树冠广展而盖度较大，盖度可达 >9? : /9?，成
为荫蔽层。林内的茎花现象很少，木质大藤本丰富

但种类单调，大树茎干上的苔藓、地衣和枝条上的附

生植物较丰富，有丰富的树蕨植物。根据分布生境、

群落结构和种类组成特征，可将勐宋的山地雨林区

分为沟谷和山坡两个类型。沟谷群落类型以八蕊单

室茱萸（ !"#$%&%" ’()*+,)%-’#）和大萼楠（ ./)’0’
,’1"2"3+&）为乔木层优势种，可定义为八蕊单室茱萸
@大萼楠林。山坡群落类型以云南拟单性木兰和云
南裸花为优势，可定义为云南拟单性木兰@云南裸花
林。

! A" 八蕊单室茱萸@大萼楠林（B,#<A !"#$%&%" ’(4
)*+,)%-’#@./)’0’ ,’1"2"3+&）
该群落主要沿山地沟谷分布，在湿度较大的阴

坡沟谷中可由谷底向两侧山坡延伸约 .99 <，而在
湿度较小的阳坡沟谷中仅能延伸十多米至数十米，

但在调查地的范围内无论海拔和坡向如何变化，群

落的特征和优势种都比较清楚。

从结构和种类组成看，该群落类型有 8个相对
明显的乔木层，各个层的高度可随小生境条件的不

同（主要是湿度和坡度）而有一些变化。根据我们的

样地调查，乔木 C层由 == : 80 <高的大树组成，盖
度达 ;9?以上，为群落的林冠层。该层中主要树种
有八蕊单室茱萸、长梗文山紫树（5+##" 6’*#/"*’*#%#
D2# A 3)*1%7’-(*2(3"$"）、缅甸木莲（!"*13%’$%" /))8’9%）、
平伐含笑差（!%2/’3%" 2":"3’9%’9%）、长蕊木兰、香籽含

笑（!%2/’3%" /’-+)#7’9,"）、野拐枣（;):’*%" "2’90" D2# A
8%(8%"*1’*#%#）、爪哇肉桂（<%**",),(, =":"*%2(,）、文
山紫树（5+##" 6’*#/"*’*#%#）、柳叶核实木（>9+7’$’#
#"3%2%?)3%"）、长柄油丹（@3#’)-"7/*’ 7’2$%)3"9%#）、滇南红
厚壳（<"33)7/+3(, 7)3+"*$/(,）等。八蕊单室茱萸仅
分布于沟谷湿润生境，并且较为常见，在群落中重要

值较大，是该群落类型的标志或特征树种。另外，缅

甸木莲的胸径也达 = <，仅分布于沟谷群落中，较为
少见。

乔木 E层高 .. : =9 <，盖度约 >9?。该层中虽
然有许多圆锥形的树冠，但仍然以伞形树冠为主。

优势树种是大萼楠、红果坚木（>+#)&+3(, 0%*’2$’9%?’94
(,）、滇南插柚子（A%*)2%’9" %*#%1*%#）、短药蒲桃（ B+C+4
1%(, 09"2/+"*$/’9#(, ）、焰 序 山 龙 眼（ ;’3%2%"
7+99/)0)$9+"）、丝线吊芙蓉（ D/)-)-’*-9)* ,)(3,"%’*4
#%#）、绒毛叶轮木（E#$)-’# 8("*1%%）和有梗木姜子（ A%$4
#’" 3"*2%?)3%" D2# A 7’-%2’33"$"）等。
乔木 !层高 0 : .9 <，盖度 59? : 09?。优势

种主要有蝶腺棋子豆（<+3%*-9)2/’3(7/" 8’99%%）、瘤果
厚壳桂（<9+7$)2"9+" 9)33’$%%）、享利血桐（!"2"9"*1"
/’*9+%）、沧源木姜子（A%$#’" :"*1 D2# A 3)0"$"）、南方紫
金牛（@9-%#%" $/+9#%?3)9"）、轮叶木姜子（A%$#’" :’9$%2%33"4
$"）、中华桫椤（@3#)7/%3" 2)#$(3"9%#）等。
详细的物种组成和乔木树种重要值见文献（王

洪等，=99.）。
灌木层由幼树和灌木组成，盖度约 09?，以幼

树、幼苗种类为主，灌木种类不多。常见的灌木有矾

叶九节（.#+2/)$9%" #+,73)2%?)3%"）、盘叶柏那参（F9"#4
#"%)7#%# ?"$#%)%-’#）、细腺萼木（!+2’$%" 19"2%3%#）、疏毛短
萼齿木（ F9"2/+$),’ /%9$’33"$" D2# A 13"09’#2’*#）、虎克
粗叶木（ A"#%"*$/(# /))8’9%）、刚毛尖子木（ E&+#7)9"
:"1"*#）、无苞粗叶木（A"#%"*$/(# 3(2%-(#）等。
草本层较为繁盛，盖度 09? : >9?，组成种类

也多。优势度较大的主要有蛇根叶（ E7/%)94
9/%C%7/+33(, ,"29)0)$9+(,）、短肠蕨（ @33"*$)-%" -%3"$"4
$"）、天南星（@9%#"’," ’9(0’#2’*#）、轴脉蕨一种（<3’*%4
$)7#%# &FA）、羽裂星蕨（!%29)#)9%(, -%3"$"$(,）、光茎胡
椒（ .%7’9 13"09%2"(3’）、攀茎孔药花（ .)9"*-9" #2"*4
-’*#）、腺柱苣苔（D/+*2/)$’2/(, )0):"$(,）、粗壮马兰
（ B$9)0%3"*$/(# &FA）、 复 叶 耳 蕨 （ @9"2/*%)-’#
#7’2$"0%3%#）、疏齿楼梯草（ G3"$)#$’, 2(*’"$"）、舞花姜
（H3)00" 9"2’,)#"）等。在较为开阔而平旦的沟谷中，
常常由粗壮马兰发展成为高约 = <的一个优势层。
草本层发达是沟谷群落类型区别于山坡类型的主要
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特征之一。

藤本植物种类不多，但木质大藤本十分发达。

主要有思茅藤（ !"#$%&’ (&)#*&’）、银背藤（ +)$,)%#(
-("#*(*(）、闷奶果（./&0#$/1#( (1$&0*#2/3#(）、省藤（43(5
’&0 !"#）、藤竹（6#1/-73/( 8(11(%10#0）、买麻藤（91%5
*&’ ’/1*(1&’）、垂子买麻藤（91%*&’ "%1:&3&’）、黄花
胡椒（;#"%) 23(<#23/)&’）、亨利岩爬藤（=%*)(0*#$’( 7%15
),#）等。
层间附生植物也较丰富，在树木的枝条和茎干

上附生有丰富的苔藓和其它植物。优势度较大的有

石柑（;/*7/0 -7#1%10#0）、巢蕨（>%/**/"*%)#0 1#:&0）、狮子
尾（ ?7("7#:/"7/)( 7/1$@/1$%10#0）、显苞芒毛苣苔
（+%0-7,1(1*7&0 8)(-*%(*&0）、秀丽曲苞芋（ 9/1(*(1*7&0
/)1(*&0）、宿苞石仙桃（ ;7/3#:/*( #’8)#-(*(）、爬树龙
（ ?7("7#:/"7/)( :%-&)0#<(）、喙 花 姜（ ?7,1-7(1*7&0
8%%0#(1&0）、倒挂草（ +0"3%1#&’ 1/)’(3%）、大花藏丁香
（A,’%1/:#-*,/1 "()(0#*#-&0）、齿叶吊石苣苔（ B,0#/1/*&0
0%))(*&0）和储藏根发达的小叶树萝卜（ +$("%*%0 !"#）
等。

! #" 云南拟单性木兰$云南裸花林（%&’(# ;()(-75
’%)#( ,&11(1%10#0$ 9,’1(1*7%0 )%’/*(）
该群落分布在山坡及低丘顶部。与沟谷类型比

较，本类型中许多大树的茎干不通直，分枝较低而更

加粗壮，树冠广展，常可见到大树（尤其是山毛榉科）

的茎干中下部有较多的萌生枝现象。该群落林冠较

为整齐，在阳坡森林高约 )* + ), (，在阴坡的群落
仍然可高达 -.余米，但不同坡面的森林均只有两个
乔木层，并且主要的优势树种基本是一致的。群落

/层高度在（01）). + )*（-.）(之间，比较瞩目的大树
有云南拟单性木兰、滇南红厚壳、十蕊槭（ +-%) :%5
-(1:)&’）、百日青（ ;/:/-()"&0 1#)##2/3#&0）、勐海槭
（+-%) 7&#(1&’）、金叶子（ 4()(#8#/:%1:)/1 0*%33(*&’）、
爪哇肉桂、红花木莲、长梗文山紫树、文山紫树、长蕊

木兰、圆叶石栎（ B#*7/-()"&0 "0%&:/)%#1C():*##）、丝线
吊芙蓉、云南单室茱萸（D(0*#E#( "%1*(1:)( !23!"#
-7#1%10#0）等。
乔木 4层高度在 * + ). (之间，盖度约 1.5 +

,.5，主要由中小径级的乔木组成。优势度较大的
有云南裸花、云南黄叶树（ F(1*7/"7,3&’ ,&11(1%15
0#0）、屏边水锦树（G%1:3(1:#( "#1$"#%10#0）、短药蒲桃、
粗丝木（9/’"7(1:)( *%*)(1:)(）、滇南红厚壳、滇龙眼
（6#’/-()"&0 ,&11(1%10#0）、钝叶桂（4#11(’/’&’ 8%H/35
$7/*(）、网脉山胡椒（ B#1:%)( ’%*-(32#(1( 67’ # :#-5

*,/"7,33(）等。云南裸花是该层中的优势种，在山坡
中部和山脊的森林中其优势度均可达到最大。其

次，云南黄叶树和屏边水锦树在 4 层中也广泛分
布，优势明显。

详细的物种组成和乔木树种重要值见文献（王

洪等，)..0）。
灌木层的盖度约 -.5 + 8.5，以上层乔木的幼

树和幼苗为优势，灌木次之。优势度较大的幼树主

要有云南裸花、滇南红厚壳和云南黄叶树等；灌木种

类有三丫苦（ !</:#( 3%"*(）、密毛箭竹（ I()$%0#(
"3&)#0%*/0(）、无苞粗叶木、矾叶九节、刚毛尖子木、乌
饭叶拔葜（J’#3(E ’,)#*#33&0）、疏毛短萼齿木、管萼粗
叶木等。

草本植物不发达，缺乏优势种，常见有骨粹补

（6(<(33#( ’(#)%0##）、凤尾蕨（ ;*%)#0 !"#）、沿阶草
（K"7#/"/$/1 $)(’#1#2/3#(）、蛇根叶、舞花姜、线蕨
（4/3,0#0 "/*7#2/3#(）、紫云菜（J*)/8#3(1*7&0 !"#）等。
该类型的藤本植物在种类上比沟谷类型略少，

但木质大藤本仍较丰富，主要种类有牛栓藤（ 4/15
1()#0 "(1#-&3(*&0）、独子藤（4%3(0*)&0 ’/1/0"%)’&’）、思
茅藤、买麻藤、链珠藤（+3,E#0 8(3(10(%）、棒花羊蹄甲
（.(&7#1#( -3(<#23/)(）、省藤（4(3(’&0 7%1),(1&0）、羽叶
黄檀（6(38%)$#( "#11(*(）、菠罗香藤（L(:0&)( (1(’/05
’(）、厚果岩豆藤（D#33%*#( "(-7,-()"(）、五层龙（ J(3(5
-#( "/3,0"%)’(）等。
层间的附生植物通常较少，常见有倒挂草、羊耳

蒜（B#"()#0 !"#）、齿叶吊石苣苔、巢蕨、草胡椒（;%"%)5
/’#( 7%,1%(1(）、多蕊木（=&"#:(1*7&0 -(3,"*)(*&0）等。
根据对该山地雨林群落的样方调查材料，将乔

木树种的多样性指数（香农指数）列于表 0。八蕊单
室茱萸$大萼楠林在 *.. () 样地面积上有胸径 * 9(
以上乔木树种 )) + ): 种，88 + 10 株，多样性指数
) #*.; + -#0*8。云南拟单性木兰$云南裸花林在 *..
()样地面积上有胸径 * 9( 以上乔木树种 ). + ),
种，88 + 1)株，多样性指数 ) # ;:) + )# :.-，物种多样
性较八蕊单室茱萸$大萼楠林稍低。
与滇南热带季节雨林和季风常绿阔叶林比较

（表 )），勐宋热带山地雨林在单位面积（*.. ()）植

物种数（平均 )- + )*）上并不比该地区的热带季节
雨林（平均 )) + )1）低，但物种多样性指数与低丘季
节雨林相当，比沟谷季节雨林低，明显高于季风常绿

阔叶林。
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表 ! 勐宋热带山地雨林物种多样性
"#$%& ! ’(&)*&+ ,*-&.+*/0 12 /3& /.1(*)#% 415/#5& .#*5 21.&+/ /0(&+ *5 6&57+157，+18/3&.5 9855#5

森林类型

:1.&+/ /0(&
样方

;%1/

面积

<.&#
（4=）

海拔

<%/ >
（4）

坡度

’%1(&
（?）

坡向

’%1(&
#+(&)/

种数

@84$&. 12
+(&)*&+

株数

@84$&. 12
*5,*-*,8#%+

香农指数

’3#5515AB*&5&.’+
*5,&C

八蕊单室茱萸A大萼楠林
:1.4> !"#$%&%" ’()*+,)%-’#A
./)’0’ ,’1"2"3+&

平均 <-&.#7&

DEA!!A=
DEA!!AF
DEA!!AG
DDA!A=
DDA!AH

FII
FII
FII
FII
FII

!GEI
!FII
!FEI
!JFI
!JFI

HF
!I
!F
!I
=I

@K
@
K
K
’

=L
=J
=D
=L
==
=F

J!
F=
G!
LL
F!
FJ

= >FIF JL
= >EDD J!
H >!FL HG
= >EDG EH
= >ELG HE
= >EJI DG

云南拟单性木兰A云南裸花林
:1.4> ."4"2/,’4%" +(**"*’*#%#A
5+,*"*$/’# 4’,)$"

平均 <-&.#7&

DEA!!A!
DEA!!AH
DEA!!AJ
DEA!!AL
DDA!A!

FII
FII
FII
FII
FII

!GII
!JFI
!JFI
!GII
!GII

HI
!F
F
HI
HI

B
B
’B
@
@K

=I
==
=E
==
=H
=H

L!
LF
G=
JL
FL
FF

= >JD= HE
= >EL! H=
= >DHI =E
= >GL! =F
= >JDE FE
= >GEI GJ

表 = 勐宋热带山地雨林与滇南热带季节雨林和季风常绿阔叶林物种多样性的比较
"#$%& = M14(#.*+15 12 +(&)*&+ ,*-&.+*/0 #4157 ,*22&.&5/ /.1(*)#% 21.&+/ /0(&+ *5 +18/3&.5 9855#5

森林类型

:1.&+/ /0(&
面积

<.&#（4=）!）

平均种数

<-&.#7& 584$&.
12 +(&)*&+

平均株数

<-&.#7& 584$&. 12
*5,*-*,8#%+

平均香农指数

<-&.#7& ’3#5515A
B*&5&.’+ *5,&C

勐宋热带山地雨林

".1(*)#% 415/#5& .#*5 21.&+/ *5 6&57+157

八蕊单室茱萸A大萼楠林
:1.4> !"#$%&%" ’()*+,)%-’#A./)’0’ ,’1"2"3+& F（FII）N F =F FJ = >EJI DJG

云南拟单性木兰A云南裸花林
:1.4> ."4"2/,’4%" +(**"*’*#%#A5+,*"*$/’# 4’,)$"） F（FII）N F =H FF = >GEI GJL

季节雨林 ’&#+15#% .#*5 21.&+/
低丘季节雨林 O1P&. 3*%% +&#+15#% .#*5 21.&+/ F（FII）N F == HJ = >E=! GEJ
沟谷季节雨林 Q#-*5& +&#+15#% .#*5 21.&+/ F（FII）N F =G FG H >IJF H!G
季风常绿阔叶林 615+115 &-&.7.&&5 $.1#,A%&#-&, 21.&+/ F（FII）N F !E DH ! >IF= H

!）F个 FII 4=样地的平均数 6&#5 12 2*-& FII 4= (%1/+

! 生态外貌特征

滇南勐宋热带山地雨林群落（I > F 34=，=J!种）
植物生活型组成见表 H。高位芽植物总计占
GD >HR，其中，藤本高位芽植物占有 !HR，大高位芽
占 L >JR，中高位芽占 =H > LR，小高位芽占=I >GR，
矮高位芽占 E >LR，草本高位芽占 D >=R。
在叶级谱上（表 L），中叶占 JE > =R，小叶占

=J >!R，大叶占 F >GR。若以生活型分别统计，乔木
的中叶占 GJ >LR，小叶占 == > ER；灌木的中叶和小
叶分别占 LI > ER和 FD > !R，小叶占比例较乔木为
高。

表 F统计了该热带山地雨林群落乔木和灌木的
叶型、叶质、叶缘构成。总的特点是：单叶占DI >JR，
复叶占 D > LR；纸质叶占 LF > JR，革质叶占FL >LR；
全缘叶占 GJ >FR，非全缘叶占 =H >FR。

" 勐宋热带山地雨林与西双版纳热带季节
雨林及赤道热带雨林的比较

勐宋山地雨林群落外貌仍以单叶、全缘的中叶

为主的常绿中高位芽植物组成为特征，层间木质藤

本仍丰富。但与该地区的典型热带季节雨林（S38，
!DDG；朱华等，!DDE）和赤道热带雨林（T.1P5，!D!D；
T&#.,，!DLL；;#*U4#5+，!DGI；V*-*5*+3，!DGE；;.1)/1.
’$ "3 >，!DDE）相比（表 J，表 G），勐宋山地雨林群落
的大、中高位芽植物和藤本高位芽植物比例相对减

少，小、矮高位芽植物和草本高位芽植物比例相对增

加；在叶级特征上，单叶、革质、非全缘叶和小叶比例

相对增加，板根现象少见。

# 勐宋热带山地雨林与中国热带北缘$南亚
热带地区（季风）常绿阔叶林的比较

与中国热带北缘A南亚热带地区（季风）常绿阔
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表 ! 勐宋热带山地雨林群落植物生活型谱
"#$%& ! ’()& )*+, -.&/0+1, *) 02& 0+*.(/#% ,*30#3& +#(3 )*+&-0 (3 4&35-*35，-*102&+3 6133#3

生活型 ’()& )*+, 种数 7*8 *) -.&/(&- 百分比 9&+/&30#5&（:）
大高位芽 4&5#.2#3&+*.2;0& <= > 8?

乔木 "+&&- 中高位芽 4&-*.2#3&+*.2;0& ?< =! 8>
小高位芽 4(/+*.2#3&+*.2;0& @> =A 8B
合计 C1$0*0#% <=B >D 8B

灌木 C2+1$- 矮高位芽 7#3*.2#3&+*.2;0& == D 8>
草本高位芽 E&+$#/&*1- .2#3&+*.2;0& => F 8=

草本 E&+$#/&*1- .%#30- 地下芽 G&*.2;0& @ < 8F
地上芽 H2#,#&.2;0& =@ F 8?
合计 C1$0*0#% @> =A 8B

藤本 ’(#3# 藤本高位芽 ’(#3# .2#3&+*.2;0& !> <! 8A

附生 I.(.2;0& 附生 I.(.2;0& => F 8=

总计 "*0#% =?< <AA

表 > 勐宋热带山地雨林群落植物叶级谱
"#$%& > ’&#) -(J&- *) 02& 0+*.(/#% ,*30#3& +#(3 )*+&-0 (3 4&35-*35，-*102&+3 6133#3

叶级

’&#) -(J&
大叶

4#/+*.2;%%
中叶

4&-*.2;%%
小叶

4(/+*.2;%%
合计 "*0#%

乔木

"+&&-
种数 7*8 *) -.&/(&- < FB =F
百分比 9&+/&30#5&（:） A8D B? 8> == 8D

<=B

灌木

C2+1$-
种数 7*8 *) -.&/(&- F <!
百分比 9&+/&30#5&（:） >A 8D @F 8<

==

草本

E&+$-
种数 7*8 *) -.&/(&- F != <!
百分比 9&+/&30#5&（:） <?8B @F 8= => 8<

@>

藤本

’(#3#-
种数 7*8 *) -.&/(&- < =D @
百分比 9&+/&30#5&（:） !8A D= 8> <> 8B

!>

附生

I.(.2;0&-
种数 7*8 *) -.&/(&- > <= D
百分比 9&+/&30#5&（:） <?8B @A 8A !! 8!

=>

总计

"*0#%
种数 7*8 *) -.&/(&- <@ <FD >D
百分比 9&+/&30#5&（:） @8B ?D 8= =? 8<

=?<

表 @ 勐宋热带山地雨林群落植物叶型、叶质、叶缘谱
"#$%& @ ’&#) 0;.&-，%&#) 0&K01+&- #3L %&#) ,#+5(3- *) 02& 0+*.(/#% ,*30#3& +#(3 )*+&-0 (3 4&35-*35，-*102&+3 6133#3

叶型 ’&#) 0;.&
单叶（C） 复叶（H）

叶质 ’&#) 0&K01+&
纸质（9） 革质（’）

叶缘 ’&#) ,#+5(3
全缘（I） 非全缘（7）

合计

"*0#%

乔木

"+&&-
种数 C.&/(&- 31,$&+ <<! <> @< B? FB !A
百分比 9&+/&30#5&（:） DF8A << 8A >A 8= @F 8D B? 8> =! 8?

<=B

灌木

C2+1$-
种数 C.&/(&- 31,$&+ =< < <B @ <B @
百分比 9&+/&30#5&（:） F@8> > 8? BB 8! == 8B BB 8! == 8B

==

合计

"*0#%
种数 C.&/(&- 31,$&+ <!> <@ ?D D< <<> !@
百分比 9&+/&30#5&（:） FA8? F 8> >@ 8? @> 8> B? 8@ =! 8@

<>F

C：C(,.%& H：H*,.*13L 9：9#.&+; ’：’&#02&+; I：I30(+& 7：7*3M&30(+&

表 ? 勐宋热带山地雨林与西双版纳及赤道热带雨林叶质、叶缘的比较
"#$%& ? H*,.#+(-*3 *) %&#) 0&K01+& #3L %&#) ,#+5(3 -.&/0+# $&0N&&3 02& 0+*.(/#% ,*30#3& +#(3 )*+&-0 (3 4&35-*35 #3L 02& 0+*.(/#%

+#(3 )*+&-0 (3 -*102&+3 6133#3，#3L 02& &O1#0*+(#% 0+*.(/#% +#(3 )*+&-0

森林类型

P*+&-0 0;.&

叶质 ’&#) 0&K01+&
革质

’&#02&+;
纸质

9#.&+;

叶缘 ’&#) ,#+5(3
全缘

I30(+&
非全缘

7*3M&30(+&

勐宋热带山地雨林 "+*.(/#% ,*30#3& +#(3 )*+&-0 (3 4&35-*35 @> 8@ >@ 8@ B? 8@ =! 8@

西双版纳热带季节雨林<）"+*.(/#% -&#-*3#% +#(3 )*+&-0 (3 Q(-21#35$#33# >@ 8@ @> 8@ DA =A
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表 ! 勐宋热带山地雨林与西双版纳及其它热带雨林复叶的比较
"#$%& ! ’()*#+,-(. (/ 0()*(1.2 %&#3&- $&45&&. 46& 4+(*,0#% )(.4#.& +#,. /(+&-4 ,. 7&.8-(.8 #.2 -&3&+#%

(46&+ 4+(*,0#% +#,. /(+&-4-（/(+ *6#.&+(*694&-）

森林类型

:(+&-4 49*&
单叶

;,)*%& %&#3&-（<）
复叶

’()*(1.2 %&#3&-（<）

勐宋热带山地雨林 "6& 4+(*,0#% )(.4#.& +#,. /(+&-4 ,. 7&.8-(.8 => ?@ = ?A

西双版纳热带季节雨林 "+(*,0#% -&#-(.#% +#,. /(+&-4 ,. B,-61#.8$#..# !C ?@ DE ?A

印度热带雨林 F(5%#.2 +#,. /(+&-4，GH I.2,#E） C>?J E= ?J

新几内亚热带雨林 "+(*,0#% +#,. /(+&-4，G&5 K1,.&#D） !!?> DL ?>

巴西热带雨林 "+(*,0#% +#,. /(+&-4，M+#N,%L） !D?E D! ?=

E）:+() O+(04(+ !" #$ ?（E==C） D）:+() O#,P)#.-（E=!>） L）:+() K,3,.,-6（E=!C）

表 C 勐宋热带山地雨林与中国南部（季风）常绿阔叶林叶质、叶缘、叶型的比较
"#$%& C ’()*#+,-(. (/ %&#/ 4&Q41+&，%&#/ )#+8,. #.2 %&#/ 49*& -*&04+# /(+ 46& 4+(*,0#% )(.4#.& +#,. /(+&-4 (/ -(146&+.

R1..#. #.2 &3&+8+&&. $+(#2S%&#3&2 /(+&-4- /+() 4+(*,0#% #.2 -(146 -1$4+(*,0#% +&8,(.- ,. ’6,.#

森林类型

:(+&-4 49*&

叶质 F&#/ 4&Q41+&
革质（<）
F&#46&+9

纸质（<）
O#*&+9

叶缘 F&#/ )#+8,.
全缘（<）
H.4,+&

非全缘（<）
G(.S&.4,+&

叶型 F&#/ 49*&
单叶（<）
;,)*%&

复叶（<）
’()*(1.2

勐宋热带山地雨林

"+(*,0#% )(.4#.& +#,. /(+&-4 ,. 7&.8-(.8 JA ?J AJ ?J !@ ?J DL ?J => ?@ = ?A

粤东南亚热带常绿阔叶林

;(146 -1$4+(*,0#% &3&+8+&&. $+(#2S%&#3&2 /(+&-4，;H K1#.8S
2(.8E）

!!?L DD ?! @E ?J LC ?J =@ A

粤北亚热带常绿阔叶林

;1$4+(*,0#% &3&+8+&&. $+(#2S%&#3&2 /(+&-4，G K1#.82(.8D）
@J?J LA ?J @> ?! L= ?= => ?J = ?J

粤西南亚热带常绿阔叶林

;(146 -1$4+(*,0#% &3&+8+&&. $+(#2S%&#3&2 /(+&-4，;T K1#.8S
2(.8L）

J=?@ A> ?A !> ?! D= ?L C= ?= E> ?E

福建中亚热带常绿阔叶林

"9*,0#% -1$4+(*,0#% &3&+8+&&. $+(#2S%&#3&2 /(+&-4，:1P,#.A）
@L?J L@ ?J @L ?J L@ ?J C= ?@ E> ?A

贵州亚热带山地常绿阔叶林

;1$4+(*,0#% )(.4#.& &3&+8+&&. $+(#2S%&#3&2 /(+&-4，K1,N6(1J）
JL?@ A@ ?A AL ?= J@ ?E =E ?@ C ?A

E）何道泉等，E==J D）张金泉，E==L L）王伯荪等，E=C! A）林鹏等，E=C! J）朱守谦，E=CJ

叶林比较（何道泉等，E==J；张金泉，E==L；王伯荪
等，E=C!；林鹏等，E=C@；朱守谦，E=CJ；王铸豪等，
E=CD；中国科学院昆明植物研究所等，E=@@；云南
植物研究所等，E=!L）（表 C），滇南勐宋山地雨林在
生活型谱上有一定比例的附生植物和草本高位芽植

物，小高位芽植物和矮高位芽植物相对较少；在叶级

谱上，小叶比例亦较少；在叶质、叶缘、叶型构成上，

非全缘叶和革质叶比例相对较低。这些特点反映了

勐宋山地雨林与热带北缘S南亚热带地区（季风）常
绿阔叶林亦有较明显的区别，不是同样的植被类

型。

! 讨 论

由于运用的标准和强调的特征不同，热带山地

森林的类型划分和名称是很混淆的。M&#+2（E=AA；

E=JJ）最早较系统地研究了美洲热带山地植被的分
带，在他的系统里，随海拔的升高依次为雨林（U#,.
/(+&-4）、低山雨林（F(5&+ )(.4#.& +#,. /(+&-4）、山地雨
林（7(.4#.& +#,. /(+&-4）、山地密林（7(.4#.& 46,0V&4）和
矮林（H%/,. 5((2%#.2）。U,06#+2-（E=JD）在他的热带雨
林经典著作中则相应使用了热带雨林（"+(*,0#% +#,.
/(+&-4）、亚山地雨林（;1$)(.4#.& +#,. /(+&-4）和山地雨
林（7(.4#.& +#,. /(+&-4）。K+1$$等（E=@L）比较研究了
热带美洲的低地雨林和山地雨林，T6,4)(+&（E=CA；
E==>）比较研究了热带亚洲的低地雨林和山地雨
林。我们将他们对热带低地雨林和山地雨林的分类

和识别特征列于表 =。可以看出，勐宋的热带山地
雨林群落高 DD W L>（LJ）)，散生巨树不明显，乔木通
常两层，羽状复叶种类比例相对较低（与季节雨林相

比），木本植物优势叶级为中叶，板根和茎花现象少
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表 ! 热带低地雨林和山地雨林的分类和特征比较
"#$%& ! ’(#)#*+&), -. ,+)/*+/)& #01 2(3,4-50-63 /,&1 +- 1&.40& +(& 2)40*42#% 6-0+#0& )#40 .-)&,+ .-)6#+4-0,

74*(#)1,（8!9:） 热带雨林 ")-24*#% )#40 .-)&,+ 亚山地雨林 ;/$6-0+#0& )#40 .-)&,+ <-0+#0& )#40 .-)&,+

=)/$$ !" #$ >（8!?@）
低地雨林

（")-24*#%）A-B%#01 )#40 .-)&,+
下山地雨林（")-24*#%）
A-B&) 6-0+#0& )#40 .-)&,+

上山地雨林（")-24*#%）
C22&) 6-0+#0& )#40 .-)&,+

D(4+6-)&（8!EF；8!!G）
低地常绿雨林

A-B%#01 &H&)5)&&0 )#40 .-)&,+
下山地雨林

A-B&) 6-0+#0& )#40 .-)&,+
上山地雨林

C22&) 6-0+#0& )#40 .-)&,+
海拔 I%+4+/1& J 8 :GG 6（D） （K9G）8 :GG L 8 9GG 6（D） 8 9GG L @ GGG（@ 9GG）6（D）

林冠高度 M&45(+ -. *#0-23 :F L @?（F9）6（=），:9 L F9 6（D） 89 L :K 6（=），89 L @@ 6（D） F>9 L 8E 6（=），8 > 9 L 8E 6
（D）

散生巨树 N6&)5&0+ +)&&,
特征植物，达 ?G（EG）6高
’(#)#*+&)4,+4* 2%#0+，+- ?G（EG）6 +#%%
（D）

较缺乏，达 @K 6高
O.+&0 #$,&0+，+- @K 6 +#%%（D）

通常缺乏，达 :? 6高
C,/#%%3 #$,&0+， +- :? 6 +#%%
（D）

乔木层 ;+)#+# -. +)&&, @（=） :（=） 8（=）
羽状复叶 P400#+& %&#H&, 常见 Q)&R/&0+（D） 稀少 7#)&（D） 非常少 S&)3 )#)&（D）
优势叶级 P)&1-640#0+ %&#. ,4T&
*%#,,

中叶 <&,-2(3%%（=） 中叶 <&,-2(3%%（=） 小叶 <4*)-2(3%%（=）

木本植物优势叶级 P)&1-640#0+
%&#. ,4T& *%#,,（B--13 2%#0+,）

中叶 <&,-2(3%%（D） 中叶 <&,-2(3%%（D） 小叶 <4*)-2(3%%（D）

藤本植物 ’%46$&),：
喜光植物 P(-+-2(3+&,
喜荫植物 ;U4-2(3+&,

多见 Q)&R/&0+（=）
一般或偶见 ’-66-0 -) -**#,4-0#%（=）

少见 C0*-66-0（=）
一般 ’-66-0（=）

少见或无C0*-66-0 -) 0-0&（=）
少见 C0*-66-0（=）

大型木质藤本 V45 B--13 *%46$&), 丰富 I$/01#0+（D） 通常无 C,/#%%3 0-0&（D） 无 W-0&（D）

树状木质藤本 V-%& *%46$&), 较丰富 O.+&0 #$/01#0+（D）
多见到丰富 Q)&R/&0+ +- #$/01#0+
（D）

非常少 S&)3 .&B（D）

维管附生植物 S#,*/%#) &242(3+&, 一般 ’-66-0（=），多见 Q)&R/&0+（D） 丰富 I$/01#0+（=，D）
一般 ’-66-0（=），多见
Q)&R/&0+（D）

非维管附生植物 W-0XH#,*/%#)
&242(3+&,

一般 ’-66-0（=），偶见 O**#,4-0#%
（D）

丰富 I$/01#0+（=），偶见到丰富
O**#,4-0#% +- #$/01#0+（D）

非 常 丰 富 S&)3 #$/01#0+
（=），较丰富 O.+&0 #$/01#0+
（D）

板根 V/++)&,,
通常多见和大 C,/#%%3 .)&R/&0+ #01
%#)5&（=，D）

少见或小 C0*-66-0，,6#%%（=，
D）

无 W-0&（=），通常缺乏
C,/#%%3 #$,&0+（D）

茎花 ’#/%4.%-)3 多见 Q)&R/&0+（D） 稀少 7#)&（D） 缺乏 I$,&0+（D）
D：Q)-6 D(4+6-)&（8!EF；8!!G） =：Q)-6 =)/$$ !" #$ >（8!?@）

见，基本上与热带亚洲和美洲的低山雨林或下山地

雨林同样，但由于发生在季风热带北缘山地，藤本植

物仍相对较多，维管附生植物相对较少，这或许是季

风热带北缘山地的特点。与典型的热带亚洲（爪哇）

类似海拔高度的山地雨林相比（<&4Y&)，8!9!），勐宋
热带山地雨林的附生植物比例较少，乔木树种比例

较高，相似于热带亚洲低山雨林或下山地雨林中分

布下线的接近低地雨林的山地雨林类型。在滇南和

热带美洲热带低地（季节）雨林与山地雨林叶级谱的

对应比较上（=)/$$ !" #$ >，8!?@），二者有类似的变
化规律，即山地雨林的大叶比例减少，小叶比例增

加。吴征镒（8!EG；8!EK）把滇南的山地雨林划归为
热带雨林的山地变型，该类森林中热带雨林成分约

占 ?GZ，外貌和结构多具雨林特点，但缺乏散生巨
树，板根和茎花现象少见，树蕨类植物丰富。故滇南

勐宋的山地雨林，在性质上应归属于热带亚洲的低

山雨林或下山地雨林，它们在滇南分布海拔偏高是

由于所谓的“海拔升高效应”（<#,,&0&)(&$/05，-)

6#,, &%&H#+4-0 &..&*+，D(4+6-)&，8!!G），即在大的山上
各植被带均比在较小的山上或孤立的岛屿上分布要

高。D(4+6-)&（8!EF；8!!G）把热带山地垂直带上各
植被类型都归属于热带雨林植被型，作为不同亚类。

我们同意吴征镒（8!EG；8!EK）的处理，把类似于东南
亚低山雨林或下山地雨林的滇南勐宋的山地雨林归

为热带雨林的一个山地变型。然而，对于群落高度

较矮、仅有一个树层、羽状复叶种类非常少、木本植

物优势叶级为小叶、几乎无大型木质藤本、无板根和

茎花现象、非维管附生植物非常丰富的上山地雨林，

我们认为不应归属于热带雨林，因为它与热带雨林

的原始定义完全不同。此外，我们认为草本高位芽

植物（<[&%%&)X\-6$-4, ] N%%&0$&)5，8!E?；74*(#)1,，
8!!?）的比例和叶缘特征（全缘 ^非全缘比）也是区分
热带山地植被类型的有意义的特征。

勐宋热带山地雨林在一定面积上（9GG 6:）植物

种数（平均 :@ L :9）并不比该地区的热带季节雨林
（平均 :: L :K）低，这与 ’-%40和 P)-*+-)（8!!?）等对

@9E 植 物 生 态 学 报 :E卷



热带亚洲文莱的热带雨林研究成果类似，即在 ! " #$
%&#样地内在海拔 #!! &处有胸径大于 ’! (&的树
木和藤本植物 )* 种，在海拔 $!! &处为 ++ 种，在
+$! &处为 ’!, 种。这意味着在一定海拔范围内，
物种多样性并不随海拔升高而降低。

与中国热带北缘-南亚热带地区（季风）常绿阔
叶林比较，勐宋山地雨林在生活型谱上有一定比例

的附生植物和草本高位芽植物，相对较少的小高位

芽植物和矮高位芽植物；在叶级谱上，小叶比例亦较

少；在叶质、叶缘、叶型构成上，非全缘叶和革质叶比

例相对较低。勐宋山地雨林显然是滇南热带北缘山

地的一种较湿润生境的植被类型，而热带北缘山地

的所谓季风常绿阔叶林则是受季风强烈影响的偏干

生境的植被类型。
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