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摘要：本文探讨了外来入侵生物的概念及其在我国的危害状况、入侵原因，提出了外来入侵生物的预防及管理对

策。随着国际贸易往来和旅游业的发展，生物入侵在我国不断加剧，正在成为威胁我国生物多样性与生态环境的

重要因素之一。外来入侵种的生态代价是造成本地物种多样性不可弥补的消失以及物种的灭绝，其经济代价是农

林牧渔业产量与质量的惨重损失与高额的防治费用。生物入侵在我国大部分是由于人为因素引起的。这些因素

包括：缺乏对引进种的利益与风险进行评估、淡薄的生态意识与不顾生态后果的经济利益驱使下的盲目引进、缺乏

严格的科学监管体系或监管不力、缺乏全面检疫的体系与机制。

外来入侵生物的综合性与系统性研究已成为当今我国生态环境保护、农业生产和经济可持续发展的重大研究

领域。我国对外来入侵生物的预防与管理应着重于国家能力、研究能力、监测与管理能力三大体系的建设上。根

据我国国情和目前的紧急现状应制定出优先行动计划。对特定外来种的入侵生物学基础研究、特定生态系统或地

理区域入侵种现状及影响的关键评估研究、特定外来入侵生物对生态环境影响的风险评估体系及经济损失的模式

研究、发展控制外来有害生物的环保型技术与方法研究、外来生物受控制后生态系统的恢复与栖息生境的复原技

术与方法等，均是目前亟待研究的课题。
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)* 外来入侵生物

生物入侵（ 1&’2’%&342 &(.4)&’(）是指生物由原生
存地经自然的或人为的途径侵入到另一个新环境，

对入侵地的生物多样性、农林牧渔业生产以及人类

健康造成经济损失或生态灾难的过程。对于特定的

生态系统与栖境来说，任何非本地的生物都叫外来

生物（ 42&-( ’,%4(&)5）。因而外来生物或外来种
（ 42&-( )6-3&-)）通常是指物种出现在它正常的自然
分布范围之外的一个相对概念。而外来入侵种

（ 42&-( &(.4)&.- )6-3&-)，>?@）是指对生态系统、栖境、
物种、人类健康带来威胁的外来种。外来物种可通

过 E 种途径成功入侵：一是引入用于农林牧渔生产、
生态环境改造与恢复、景观美化、观赏等目的的物

种，尔后演变为入侵种（有意识地引进）；二是随着

贸易、运输、旅游等活动而传入的物种（无意识地引

进）；三是靠自身的扩散传播力或借助于自然力量

而传入（自然入侵）。伴随着外来种有意无意的引

进和传播，高山大海等自然屏障的作用已变得越来

越小。

现代农业（农业、林业、渔业、园艺及许多原材

料工业）大部分依赖于物种资源（种、品系、组织器

官、基因或基因片段）的交换，这种有目的地共享生

物多样性资源（引进与交换）使得特定生态系统或

特定区域得到巨大的经济效益；但另一方面，生物资

源的引入与交换在缺乏科学而严格的风险 F效益评
价体系的管理与监控下带来的经济与生态损失也是

巨大与惨重的。

全球经济一体化使得国际、国内贸易往来越来

越频繁，生物成功入侵的机率也大大增加，大多数外

来有害生物是通过这种无意识的人类活动而成功入

侵的。尽管有较规范的检疫措施与检测技术，但往

往是防不胜防，仅依靠海关的检疫还不足以防止威

胁本地生物多样性的外来物种的广泛传播。现代先

进的交通工具及观光旅游与生态旅游事业的蓬勃发

展，也为外来种长距离的迁移与入侵、传播与扩散到

新的生境中创造了条件，使得生物成功入侵变得更

加容易。

+* 外来入侵生物的危害

生物入侵的危害虽已引起人们的警觉和注意，

但对于生物入侵造成的威胁并不是人人都能认识与

自觉防范的。据我们的初步统计，入侵我国的有害

杂草约 GH 种，引起较大经济损失的入侵有害昆虫、
植物病害、软体动物、哺乳动物等大约 I# 种以上。
如松材线虫（ !.’(/01&2&-,1.( 3*2#01"2.(）、松突圆蚧
（4&5"6&’2&("/ 0")*(#01"2/）、湿地松粉蚧（7’/,&22/ /,.8
)/）、美国白蛾（4*01/-)’"/ ,.-&/）、美洲斑潜蝇（ 9"’8
"#5*:/ (/)"%/&）、棉红铃虫（;&,)"-#01#’/ <#((*0&"22/）、
烟粉虱（!&5"("/ )/6/,"）、德国蜚蠊（!2/))&22/ <&’5/-8
",/）、红脂大小蠹（=&-$’#,)#-.( %/2&-(）、日本金龟子
（;#0"22"/ >/0#-",/）、甘薯黑斑病（?&’/)#,*()"( @"56’"/8
)/）、豚草（ A56’#("/ )66*）、空心莲子草（ A2)&’-/-8
)1&’/ 01"2#3&’#"$&(，又名水花生）、水葫芦（B",11#’-"/
,’/(("0&(）、大米草（ +0/’)"-/ /-<2",/）、薇甘菊（C"D/8
-"/ 5",’/-)1/）、毒麦（ 9#2".5 )&5.2&-).5E）、假高粱
（+#’<1.5 1/2&0&-(&）、福寿螺（ A50.22/’"/ <"</(）、褐
云玛瑙螺（ A,1/)"-/ @.2",/，又名非洲大蜗牛）、麝鼠
（7-$/)’/ :"6&)1",.(）、草原兔（ 9&0.( ,/0&-("(，又名蒙
古兔）等。

从我国主要外来虫害和杂草的入侵成因来看，

大部分是人为因素引起的。这些因素包括：缺乏有

效的科学知识与信息、缺乏对引进物种的利益与风

险进行评估（如大米草的引进）、盲目引进（如作为

猪饲料引进的空心莲子草、水葫芦）、淡薄的生态意
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识与不顾生态后果的经济利益驱使（如福寿螺、褐

云玛瑙螺的养殖与随地遗弃）、有法不依与执法不

严（如湿地松粉蚧的人为传入）。

外来入侵种是生态系统最大的生物威胁。大部

分外来种成功入侵后大爆发，难于控制；对生态系统

产生的破坏性不可逆转；形成优势种群，并危及本地

物种的生存，引起种的消失与灭绝；对农林牧渔业造

成严重的损失；威胁人类的健康（中华人民共和国

北京动植物检疫局，!$$$；中华人民共和国动植物检
疫局，农业部植物检疫实验所，!$$%；中国农垦进出
口公司，!$$"；中国植物保护学会植物检疫学会分
会，!$$&；李扬汉，!$$’；李丽英等，!$$%）。
!" #$ 对生态系统的破坏具有不可逆转性
外来入侵生物对特定的生态系统的结构、功能

及生态环境产生严重的干扰与危害。"( 世纪 )( *
’( 年代从英美等国引进的旨在保护滩涂的大米草
（!"#$%&’# #’()&*#），近年来在沿海地区疯狂扩散，覆
盖面积越来越大，已到了难以控制的局面。至 !$$)
年，全国米草（ !"#$%&’# +,,-）总面积估计在 !( * !&
万 ./" 以上（高志强，!$$)；赵清良，赵强，!$$%）。
肆意蔓延的大米草破坏近海生物的栖息环境，使沿

海养殖的多种生物窒息死亡；还会堵塞航道，影响船

只出港；影响海水的交换能力。

!" !$ 生物多样性的丧失与食物网络结构的崩溃
外来生物入侵通过压制或排挤本地物种的方式

改变食物链或食物网络组成及结构。特别是外来杂

草，在入侵地往往导致植物区系的多样性变得非常

单一，并破坏可耕地。

原产美洲的墨西哥至哥斯达黎加一带的紫茎泽

兰（+(,$#%&’# #-,’."/.$#），约于 "( 世纪 0( 年代由
中缅边境传入云南省，现已在我国西南地区蔓延成

灾。其侵入草场、林地和撂荒地，很快形成单种优势

群落，导致原有的植物群落衰退和消失。由于其对

土壤肥力的吸收力强，能极大地消耗土壤养分，对土

壤可耕性的破坏极为严重（强胜，!$$’；赵国晶，马
云萍，!$’$）。
大约于解放前后由东南亚传入云南省西南与西

部地区的飞机草（0/$.1.)#,’# .-.$#%#），繁殖力强，
生长旺盛，密集成丛或成片，在植被严重破坏的地

段、陡坡、火烧迹地与农隙地形成片状优势分布，严

重危害原生植被与草场（奎嘉祥等，!$$%）。
大约于 "( 世纪 1( 年代被人为地引入作猪饲料

植物加以栽培的空心莲子草，现已成为恶性杂草，对

不同作物造成了巨大的经济损失，以番薯的损失最

重，达 )&2；莴苣和水稻的损失也高达 012左右；小
麦的损失率约为 &)2（谭万忠，!$$03，!$$04）。

!$$) 年侵入我国广东深圳内伶仃岛（面积约
0%(( ./" 左右）的薇甘菊（2&3#’&# 1&*$#’%/#），造成
灾害性危害面积超过 ’(( ./"（庞雄飞，李丽英，

"(((）。该种植物具有有性和无性两种繁殖能力，
攀上灌木或乔木后能迅速形成整株覆盖之势，使植

物因光合作用受到破坏而逐渐窒息死亡。

!" %$ 本地物种的灭绝与消失
外来生物入侵影响到每一个生态系统和生物区

系，使成百上千的本地物种陷入灭绝境地，加速了生

物多样性的丧失和物种的灭绝，特别是在岛屿和

“生态岛屿”中最为明显。

云南大理洱海原产鱼类 !% 种，大多为洱海特
有，并具有重要的经济价值。有意无意地引人 !& 个
外来种后，!% 种土著鱼类已有 1 种陷入濒危状态。
原因之一是外来种与土著种争食，争产卵场所以及

吞食土著种的鱼卵等，破坏了原有生态系统的平衡

（王献溥，!$$$）。
大约于 "( 世纪 &( 年代作为饲料、观赏植物和

防治重金属污染的植物引种的水葫芦（ 4&*//.$’&#
*$#55&",5），逸为野生，成为恶性杂草。昆明滇池
!((( ./" 的水面上布满水葫芦，使得滇池内很多水

生生物处于灭绝边缘。"( 世纪 )( 年代以前，滇池
主要的水生植物有 !) 种，水生动物 )’ 种，但到了
’( 年代，大部分水生植物相继消亡，鱼类也从 )’ 种
下降到 &( 种（丁建清等，!$$)）。
!" &$ 农林业病虫害爆发
外来种在适宜的生态气候条件下，往往是爆发

性的，种群呈指数级别形式增长，一旦爆发，难以控

制。

原产于美国的棉枯萎病和棉黄萎病，"( 世纪 &(
年代随棉种进入我国，造成的后患一直延续至今，成

为我国棉花种植史上最重要的病害。仅据 !$’" 年
的统计，我国 !) 个省的 )"’ 个县发生这两种病害的
棉田面积达 !0’- " 万 ./"，其中 "- (% 万 ./" 棉花绝

收（杨之为等，!$$&；刘靖等，!$$$；王凤图等，!$$1；
杨西安，!$$&；田长彦，丁海涛，!$$$）。原产于美国
的甘薯黑斑病对甘薯产区造成极为严重的损失。据

!$)& 年调查，全国 "( 个省市估计损失鲜薯在 1((
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万吨以上，另据河南安阳、信阳两区和安徽北部 " 个
县统计，因喂食病薯，有上万头耕牛中毒死亡。该病

至今仍在各省市为害（白鸥，朱一农，!%%%；陈永康，
!%&%）。

!%&" 年入侵我国的松材线虫，扩散蔓延极为迅
速，至 !%%% 年发生面积约 ’( ) 万 *+"。!%&& 年被
人为携带传入广东的湿地松粉蚧，至 !%%% 年扩散至
,-( ") 万 *+"，其中受害面积达 ",( !. 万 *+"。!%&"
年 - 月首次在广州珠海市马尾松林内发现松突圆
蚧，至 !%%. 年发生面积达到 &$( % 万 *+"；并以平均

每年 . / ’ 万 *+" 的速度递增并向西北等方向蔓

延。!%’% 年入侵的美国白蛾，至 !%%& 年发生面积
达到到 %( % 万 *+"，仅山东省受害林木花卉就达

!’( "%万株，剪除网幕 "%( %! 万个。于 "$ 世纪 ,$ 年
代末随日本赤松（."-/( $&-("01#’2）和黑松（.3 )4/-5
6&’7"2-2）苗木传入我国日本松干蚧（ 82)(/,#,,/(
92)(/9/’2&），!%%. / !%%& 年，每年在吉林、辽宁、山
东、江苏、浙江等省的发生面积约在 !! 万 *+" 左

右。辽宁每年致死松树木材 , 万 +,，造成巨大的经

济损失（国家林业局，!%%&；中国农业年鉴编辑委员
会，!%%’，!%%&，!%%%，"$$$）。!%&& 年稻水象甲（ :"(5
(#’4#;)’/( #’*<#;4"1/( ）在我国河北省唐海县爆发成
灾，其后发生面积达 ,, 万 *+"。水稻受害后，一般

产量损失 -0 / !$0，严重田块达 )$0 / .$0，少数
田块基本无收成（李先誉，!%%’；魏鸿钧，!%%’）。
!" #$ 高额的防治费用
外来生物一旦入侵成功，要彻底根除是极为困

难的。用于控制其危害、扩散蔓延的防治代价极大，

费用极为昂贵。!%%) 年入侵蔓延的美洲斑潜蝇，目
前在全国的发生面积 !$$ 多万 *+"。若以防治费用

)-$ 元 1 *+" 计算，则每年的防治费用就需 )( - 亿元
（张彩霞，!%%’；李宏奎等，!%%&）。
!" %$ 威胁人类健康
外来入侵生物不仅对生态环境、农林业生产带

来巨大的损失，而且直接威胁人类健康。豚草（=95
6’#("2 2’)&9"(""0#1"2）和三裂叶豚草（ =3 )’"0"$2）分别
于 "$ 世纪 ,$ 年代和 -$ 年代传入我国东南沿海，随
后向其他地方扩散蔓延，现分布在东北、华北、华东

和华中地区的 !- 个省市（万方浩等，!%%,）。豚草
所产生的花粉是引起人类花粉过敏症的主要病原

物，可导致“枯草热”症（夏凤云，!%&,）。

&$ 外来入侵生物的预防与管理对策

上述的一些例证已很清楚地表明，外来生物一

旦入侵成功，往往造成爆发与流行，难于控制；外来

入侵种的危害对环境、大农业生产、人类健康造成了

巨大的生态及经济损失。部分外来生物的入侵是由

于：（!）不负责任的人为因素（检疫不严或执法不
严、淡薄的生态意识与利益驱使、盲目引种）导致其

成功入侵；（"）缺乏严格的监测管理机制与全面的
检疫体系；（,）缺乏科学的外来生物的风险 2 收益
评价体系和严格的科学决策程序，看重经济利益，忽

视生态利益。

综上所述，在完善的政策法规、管理条例、信息

交流等的基础上，对外来入侵生物的预防与管理应

着重于国家预防能力、研究能力、监测与监管能力三

大体系的建设。

&" ’ $ 致力于入侵外来生物问题的国家能力建设
（中长期发展计划）

国家能力建设是成功解决入侵生物种问题的关

键。中国是一个农业大国，任何种类的生物入侵无

疑会对特定的生态系统和区域造成巨大的生态与经

济损失。在承诺和履行生物多样性及生物安全性等

国际公约的前提下，既要有效地防止异域有害生物

的入侵，保卫中国国家生态安全，又要对国际社会提

供可用的信息及经验。因此，国家能力的建设应包

括：

（!）监管能力：根据我国的国情，建立健全有关
预防、管理、防治外来有害生物的国家政策法规和条

例，充分执行已有的政策、法令及条例。完善已有的

动植物检疫法。成立跨部门、多学科的外来入侵生

物专家工作组。

（"）狙击能力：建立黑色、白色、灰色名单，改革
根据“黑名单”建立的针对性、指定性检疫体系，执

行全面检疫体系（在没有证据说明进境外来生物无

害之前，均应将其视为有害，禁止或限制其入境），

将外来有害生物拒之于国门之外（外检）。对已侵

入但仅局部发生的外来有害生物，要采取严格的内

检措施，防止其扩散与蔓延。

（,）预警能力：发展早期预警系统，建立风险评
估体系。一方面，根据信息资料对可能入侵的生物

进行风险评估与预警，加强防范措施与制定应急控

制技术；另一方面，对已入侵生物的危害、分布、蔓延
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和流行进行风险评估与预警，加强监测与实施有效

的技术予以扑灭、根除和控制。

（%）快速反应能力：构建快速反应机制与体系，
一旦发现有害的入侵生物，有能力快速地予以清除

或消灭。这需要政府的支持、训练有素的专业人员、

必要的仪器设备及可使用的经费。

（&）信息处理能力：建立国家外来有害生物信
息库和专门网站，与国际机构（ ’()*+，,-+*，.,/
(-）、国际项目计划（0.’*，1.2+3’.45’）等交流信
息；与国际、地区有关机构开展有关共同问题的合作

或协作研究。

（6）教育宣传能力：建立外来入侵生物培训中
心 7网，在正确识别入侵生物及其危害，预防、清除、
控制和灭绝外来入侵生物的管理方法，风险与环境

影响评估，生态系统的恢复等方面，对有关人员进行

技术培训。通过各种媒体对公众进行教育与宣传。

!" #$ 致力于入侵外来生物问题的研究能力建设
目前有关外来入侵生物的知识还不足以准确地

进行风险评估和设计有效的管理措施，有关入侵生

物学、入侵生态学的研究基础极为薄弱。研究生物

入侵在时间上是一个长久的课题，在空间上是一个

立体交叉的学科群领域，许多问题并不是短期“攻

关”就能解决的，还有许多问题并不能因为入侵的

不确定性而采用“亡羊补牢”的方式来解决，否则后

果将极其惨重，代价也将远远高于先期研究投资的

成千上万倍（上述例证已说明了这一点）。因此，有

关外来生物的研究是政府应优先发展的课题与领

域。其研究能力建设包括：

（!）完善阻止和预防外来有害生物入侵的检测
技术（如实施全面检疫体系的技术与方法），以及去

除以各种形式（贸易产品、包装材料）携带入侵的有

效技术。编制外来生物的黑色、灰色和白色名单。

（"）发展外来入侵生物初始种群的野外监测技
术；发展大面积发生蔓延的检测技术（如遥感监测、

雷达监测）。

（#）发展出针对特定目标的有效的、可接受的
消灭或控制外来有害生物的技术与方法；发展消灭、

控制外来入侵生物的综合治理技术体系，制定最佳

的优选方案与组合技术。对新发现的小面积危害的

入侵生物，采用高效的紧急扑灭技术（如化学防治、

人工防除、机械防除）；对爆发性的入侵者，采用紧

急的化学防治及其他一次性的扑灭技术；对大面积

发生并已基本稳定的入侵种，采用能建立自然生态

平衡达到长久抑制效果的生物防治技术。

（%）发展更深层次的外来入侵种生物气候限
制、物种种系发生、地域分布限制、生态适应性等多

方面的相互关联的系统研究，以便有能力识别、记载

及监测入侵种的动态及更新资料。

（&）发展外来生物（包括有意识地引进的物
种）的环境影响及风险评估系统。

（6）强化对外来有害物种的生物防治基础、技
术与方法的研究，及对引进的有益物种可能成为另

类入侵种的收益与风险评估研究。

（8）对既定种在既定地区的生态代价与经济代
价的影响预测模式研究，研制出既定外来入侵生物

的预测指标体系，以便将这种模式应用到其它地区

或其它种的评估中。

（9）被入侵生态系统的恢复研究。
（:）创建外来入侵生物管理示范区，建立通过
例证示范对外来生物进行监测、管理与控制的体系。

（!;）研制外来入侵生物的识别、控制、管理的
技术程序与指南。

!" !$ 监测与管理能力建设
建立外来有害生物入侵的监管体系，组织协调

各部门间的管理工作，严格引种的审核、批准与检疫

程序。目前，我国的引种制度极不规范，对引种的监

管还无章可循，只重视引种前的审批工作，而忽视引

种释放后的管理。

建立经济惩罚体制，实行经济责任制度。无论

是有意识还是无意识地引入外来生物，均应采用经

济政策规范引种的行为与责任。

%$ 外来生物入侵种的生物安全性优先行动
计划（近期发展计划）

按照国际《生物多样性公约》（ <=> (?@A>@<B?@ ?@
CB?D?EBFGD 1BA>HIB<J）及生物安全卡塔赫拉协议（ <=>
(GH<GE>@G *H?<?F?D ?@ CB?IGK><J ）中的有关条款要求，
签约国应阻止引入对生态系统、栖境、物种、人类健

康带来威胁的外来物种（包括活体遗传改良和修饰

生物），建立和维护有效的方法与技术控制和根除

已入侵的外来有害物种。!::8 年，环境问题科技委
员会（ ’FB>@<BKBF (?LLB<<>> K?H *H?MD>LI ?K <=> +@AB/
H?@L>@<）基于《生物多样性公约》的有关内容，特别
是针对外来有害生物物种对环境、生物多样性、农牧
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业生产造成的严重经济损失和危害，建立了全球入

侵生物计划（ &’()*’ +,-*./-0 1203/0. 45(65*770）。
世界自然保护联盟（ 890 :(5’; <(,.05-*8/(, =,/(,，
+=<>）提出了制定外来入侵生物管理法规与准则的
指南（ 19/,0 &) ./0，"%%%）。南太平洋区环境计划
（ 1(?89 4*3/@/3 A06/(,*’ B,-/5(,70,8*’ 45(65*770，
14AB4）针对太平洋地区的外来生物进行了现状评
估与策略（ 1905’0C，"%%%）。由此可看出，国际上对
外来有害生物的问题是极为重视的。"%%% 年，国务
院发布的《全国生态环境保护纲要》明确提出了“维

护国家生态环境安全”的目标，使国家生存和发展

所需的生态环境处于不受或少受破坏与威胁的状

态。生态安全是国家安全和社会稳定的一个重要组

成部分。生态破坏将使人们丧失大量适于生存的空

间，并由此产生大量生态灾民而冲击周边社会的稳

定。保障国家生态安全，是生态保护的首要任务。

因此，发展对外来有害生物物种的预防与控制能力

不仅是履行对国际公约的承诺，更重要的原因是，外

来生物涉及到中国国家生态安全。

鉴于我国外来生物入侵的研究刚刚起步，外来

入侵生物的现状与形势又十分严峻，要开展的工作

很多，头绪也很复杂，应根据目前的紧急现状制定出

优先行动计划。

（!）建议由有关部门牵头，组织环保、检疫、农
业、林业、渔业、轻工业、外贸等部门的专家工作委员

会，制定中国外来有害生物研究与发展的中长期研

究计划与策略。

（"）严格执行并规范现有的进出口检疫制度，
国家动植物检疫应根据我国的国情，在条件允许的

情况下实施全面检疫，将可能入侵的有害生物拒之

于国门之外。

（D）对已入侵的有害生物，要摸清情况，迅速建
立外来入侵生物信息库（包括其分布、生物生态学

特性、控制方法与技术、国外的防治与预防的经

验），并长期维持与更新信息，以便指导各有关部门

的工作。

（#）对早期入侵的有害生物（如苹果绵蚜、日
本松干蚧、棉红铃虫、棉花枯黄萎病等），已有很多

的基础研究，但需要根据近年发生与蔓延的情况，进

一步完善预防与控制技术体系。

（E）对新近入侵的有害生物，特别是已造成极
大生态与经济损失的，要加大投资力度，紧急开展控

制技术研究。对全国性蔓延危害的入侵生物如烟粉

虱（!&1"(". ).2.,"）、松材线虫、稻水象甲、豚草、水花
生、紫茎泽兰、水葫芦），要组织全国性联合攻关的

研究队伍，有针对性地开展有关入侵生物学及控制

技术研究。对局部地区蔓延危害的入侵生物如湿地

松粉蚧、马铃薯叶甲（ 3&4)"-#).’(. $&,&1/"-&.).）、薇
甘菊等，目前尽管有关研究单位或多或少地开展了

一些研究，但投资的力度不够，研究不深，尚未有完

整的可行的控制技术体系，有些研究往往因为经费

的问题而终止。

（F）设立攻关专项研究课题，近期内开展下列
专题研究：

*）特定外来种的入侵生物学及入侵生态学基
础研究（有些入侵生物在原产地并不是重要的有害

生物，为什么入侵后往往呈爆发趋势，造成极大的经

济损失）。

)）特定生态系统或地理区域入侵种现状及影
响的评估技术研究（特别要针对导致本地特定生态

系统中物种的灭绝问题）。

3）特定外来入侵生物对生态环境影响的风险
评估体系及经济损失的模式研究（究竟外来有害生

物对生态系统产生什么样的危害与损失，要有准确

的定性与定量评价，以便指导对其他可能的入侵生

物的研究）。

;）发展环保型控制外来有害生物的技术与方
法研究，特别是对已建立稳定种群的一些有害生物，

要开展以生物防治为主的长期控制技术研究（国外

已有许多经验可借鉴。国内也已开展过许多研究，

但需要进一步完善与加强）。

0）控制外来生物入侵后的生态系统恢复与栖
息生境复原技术与方法。

!" 结语

生物入侵正成为威胁我国本地生物多样性与生

态环境的重要因素之一，而且随着国际贸易往来、旅

游业的发展而不断加剧。外来入侵种的生态代价是

造成本地物种多样性和生态系统不可弥补的消失以

及物种的灭绝，构成对生物多样性保护与持续利用

及人类生存环境的威胁因素。其经济代价是农林牧

渔业产量与质量的惨重损失与高额的防治费用。

生物入侵的危害已经引起了人们的警觉和注

意，但由于缺乏对入侵生物的综合性认识，研究基础
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薄弱，对于入侵生物的控制技术和防范措施的研究

才刚刚起步，还没有系统的完善的控制外来入侵生

物的有关策略、程序与法规。系统地开展入侵生物

学和入侵生态学的研究，探讨生物入侵的防范措施，

已成为当今我国生态环境保护、农业生产、经济持续

发展的重大课题。
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