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摘要: 由于生活史特殊以及分类学历史复杂, 国内外有关梨甲藻科物种的分类学研究比较少。本研究通过形态分

类学方法, 详细阐述了梨甲藻物种的分类学历史沿革, 对我国海域的11种梨甲藻科物种的孢囊进行了分类学研究。

我们认为其中的1种应隶属于球甲藻属(Dissodinium), 其余10种可归为梨甲藻属(Pyrocystis)(包括2个变种, 2个变型), 

对每个物种都进行了详细的形态学描述, 认为拟新月球甲藻(Dissodinium pseudolunula)与新月梨甲藻(Pyrocystis 

lunula)、优美梨甲藻(Pyrocystis elegans)与粗梨甲藻(Pyrocystis robusta)的分类学关系还需要进一步研究。 
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Abstract: Taxonomic studies on the family Pyrocystaceae are scarce because of the group’s special life cycle 
and complicated taxonomic history. In this study, a detailed literature review of Pyrocystaceae is presented, 
and cysts of 11 species belonging to Pyrocystaceae are studied using morphological taxonomy methods. We 
believe that one species should be moved to genus Dissodinium, the remaining 10 species (including 2 varie-
ties and 2 formas) are more reasonably kept in genus Pyrocystis. We also present a morphological description 
of each species. Furthermore, we believe that the taxonomic relationships between Dissodinium pseudolunula 
and Pyrocystis lunula, P. elegans and P. robusta require further study. 
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梨甲藻科隶属于甲藻门梨甲藻目 , 最早由

Schütt在1896年提出, 目前包括2个属, 即梨甲藻属

(Pyrocystis)和球甲藻属(Dissodinium)。梨甲藻属物

种多数可进行光合作用, 并具有生物发光的特性。

其生活史分为不能动的孢囊(coccoid cells or cysts) 

期和能运动的游孢子(planospores)期。其中孢囊阶段

时间长, 是整个生活史中主要的存在形态, 在显微

镜下比较常见; 游孢子阶段具有鞭毛, 为裸甲藻或

膝 沟 藻 的 相 似 体 (Gymnodinium-like or 

Gonyaulax-like), 短时间内(通常1个小时内)会转化

成孢囊, 存在时间较短(Taylor, 1972)。 

梨甲藻藻体通常为梭形、新月形或者球形, 表

面光滑, 特征相对明显, 较易区分, 但其分类学历

史比较复杂, 许多分类学者都曾致力于其分类地位

的研究。Murray在1876年最早发现并在1885年正式

报道了2种梨甲藻 , 但梨甲藻属的正式提出是在

1890年(Haeckel, 1890)。在19世纪末至20世纪初期也

有不少学者先后报道了一些梨甲藻物种, 由于当时

缺少对梨甲藻生活史的认识, 这些学者将梨甲藻归

入其他甲藻, 如Stein(1878)、Kofoid和Swezy(1921)

报道过的裸甲藻(Gymnodinium sp.)以及Klebs(1912)

报道的双毛虫(Diplodinium sp.), 实际上是梨甲藻类
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的游孢子或者孢囊。Pascher(1916)提出用Dissod- 

inium代替Klebs(1912)提出的Diplodinium来命名当

时发现的一种能产生裸甲藻类游孢子的梨甲藻物

种, 从此梨甲藻和球甲藻名称的使用就变得比较混

乱。直到1937年, Schiller才在他的研究中将梨甲藻

属系统地归于胶甲藻科(Gloeodiniaceae), 并提出由

于梨甲藻物种生活史的特殊性和分类学历史发展

的知识漏洞, Pyrocystis和Dissodinium这两个名字可

认为是同一属的两个别名。他当时在研究中使用了

提出时间较早的Pyrocystis作为梨甲藻的有效属名

(Schiller, 1937)。 

Taylor(1972)以及Swift和Wall(1972)先后通过

室内实验全面解析了几种梨甲藻的生活史, 指出了

梨甲藻与球甲藻的根本区别, 才真正明确了梨甲藻

的分类学地位, 这是梨甲藻分类历史上的一个突

破。之后, Taylor(1976)将梨甲藻与球甲藻作为2个单

独的属, 归到梨甲藻科(Pyrocystaceae), 并指出两者

的根本区别在于前者的游孢子阶段为具甲的膝沟

藻相似体, 而后者的游孢子为无甲或甲板非常脆弱

的裸甲藻相似体。Steidinger、Elbrächter和Drebes以

及Dodge也认为两者的分类地位不应该相同。

Steidinger等(1996)指出两者孢囊期的形态也不同, 

主要区别在于球甲藻液泡大, 且具有周缘细胞质和

球状细胞核。而Elbrächter和Drebe(1978)以及Dodge

和Hart-Jones(1982)则提出球甲藻与梨甲藻物种之

间实际上并没有密切的关系, 建议将球甲藻归于囊

甲 藻 目 (Blastodiniales) 中 。 鉴 于 此 , Algaebase 

(http://www.algaebase.org/)报道的分类系统将梨甲

藻属与球甲藻属归于梨甲藻科, 将大部分梨甲藻类

物种(16种, 其中包括1个变种)归于梨甲藻属, 只保

留了2种球甲藻。 

一直以来, 我国关于梨甲藻的分类鉴定文献比

较匮乏, 其中, 郭玉洁等(1979)报道了西沙、中沙群

岛及附近海域的5种梨甲藻(包括1个变种), 详细描

述了这些梨甲藻的形态分类学特征和分类地位, 并

提供了照片, 这是目前为止国内梨甲藻分类鉴定最

为深入全面的报道。林金美(1984)曾报道过4种太平

洋西部的梨甲藻; 李瑞香和毛兴华等(1985)在东海

陆架区的甲藻研究中报道了1种国内首次记录的梨

甲藻, 即枪锋梨甲藻(P. lanceolata); 陆斗定(1987)

专门研究过东海黑潮区10种梨甲藻的生态分布特

征, 但没有给出分类鉴定信息。然而自此以后国内

关于梨甲藻的分类学报道便非常少, 多数报道是以

海区调查报告或者海区甲藻多样性研究的形式出

现。如林金美(1995)全面报道了中国海区甲藻的种

类与生态习性, 其中包括12种梨甲藻; 孙军等(2000)

详细报道了琉球群岛附近海域的浮游植物群落组

成, 包括23种梨甲藻, 虽然包括5对同种异名, 但该

研究仍然比较全面地记录了南海附近海域的梨甲

藻组成; 刘瑞玉等(2010)编著的《中国海洋生物名

录》中报道了12种梨甲藻(包括2个变种, 1个变型, 1

种球甲藻); 马新等(2013)重新探讨了梨甲藻的分类

地位, 提出了梨甲藻单独成目的理由。 

综上所述, 国内早期的梨甲藻分类学文献由于

年代久远, 报道物种数目有限, 资料不方便查询等

缺陷, 已经远远不能满足国内浮游植物分类鉴定以

及海洋环境监测发展的需求。本研究通过追溯梨甲

藻物种的分类学历史沿革, 利用常规的形态分类学

方法, 详细描述了我国海域11种梨甲藻孢囊的形态

分类学特征, 提供了代表性的彩图, 以便为我国的

海洋环境监测提供参考, 为我国梨甲藻分类学的深

入研究奠定基础。 

1  材料与方法 

1.1  样品采集与处理 

材料主要采自南海(2009年6月)、东海(2010年8

月)以及北黄海(2013年8月)等近岸海域, 采集网具

均为浅水III型浮游生物网, 样品保存于终浓度为

5%的福尔马林溶液中。 

1.2  物种分类与鉴定方法 

物种鉴定采用传统形态学分类方法, 参考Swift 

和Durbin (1971)、Swift和Wall (1972)、Taylor (1972, 

1976)、Elbrächter和Drebes(1978)以及Elbrichter等

(1987)经典分类学文献, 用Nikon TE2000-U型倒置

显微镜对固定的标本进行鉴定, 固定的样品带回实

验室后3个月内完成分析, 对每个标本作出形态学

描述并拍照。 

中文种名的确定参照曾呈奎和毕列爵(2005)的

研究, 关于甲藻的中文术语则参照《海藻学》一书

(钱树本等, 2005)。 

2  结果 

根据Elbrächter和Drebes(1978)的研究, 梨甲藻

与球甲藻物种的根本区别在于生活史方式的不同
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以及游孢子的形态差异。本研究中笔者并未通过室

内培养进一步了解梨甲藻物种的生活史, 而是通过

收集的孢囊标本, 参照分类学文献, 尝试从梨甲藻

孢囊的形态特征来区别梨甲藻物种, 并对鉴定结果

作出评估。本文共报道梨甲藻类11种, 其中球甲藻

属1种, 梨甲藻属10种(包括2个变种, 2个变型)。 

2.1  球甲藻属 Dissodinium Pascher 

为寄生在桡足类动物卵外的一种异养甲藻, 生

活史分为三个阶段: 两个孢囊阶段和一个游孢子阶

段。第一阶段孢囊呈球形, 第二阶段孢囊呈新月形

(常见), 游孢子阶段为细胞壁无甲板的裸甲藻相似

体。根据Elbrächter和Drebes(1978)的报道, 该属只包

括2个种, 即D. pseudolunula和D. pseudocalani, 本

研究中报道了前者, 后者在国内暂时未见记录。 

拟新月球甲藻 Dissodinium pseudolunula Swift 

(1973) (图1–2) 

Schütt, 1895: t. 25, fig. 80.3–80.4; Swift, 1971: 

fig. 1, 2, 27, 28; Drebes, 1974: p.1, fig. 55; Taylor, 

1976: p. 176, fig. 451; Elbrichter, 1978: p. 362. 

Syns: Gymnodinium lunula Schütt, 1895; 

Pyrocystis lunula Schütt, 1896; Dissodinium lunula 

Pascher, 1916。 

新月形孢囊个体小, 色素体明显, 藻体内部含

有一个大的营养液泡。 

目前对该种的分类地位仍然存在争议。

Swift(1973) 提出拟新月球甲藻与新月梨甲藻

(Pyrocystis lunula)很像, 较难区分, Taylor(1976)认

为前期的一些分类学研究已经将两者混淆, 因此很

难确定这两个种的有效拉丁名。Elbrächter和

Drebes(1978)将生活史分两个阶段的种归入梨甲藻

属, 称为新月梨甲藻, 而将有寄生特性且生活史分

三个阶段的另一种称为拟新月球甲藻。本研究发现

大量新月形孢囊存在于夜光藻体内, 藻体的形态特

征与Elbrächter等(1978)提供的标本图片很像, 即外

弧长度均在100 μm左右, 两末端尖锐, 弯曲弧度小, 

细胞内部含有一个大的营养液泡, 而与Swift(1971)

描述的P. lunula形态特征差别较大。但Elbrächter 

(1987)提供的P. lunula标本与本研究报道的标本形

态特征也比较接近, Elbrächter同时指出Swift(1971)

提供的标本并不是P. lunula理想的模式标本, 因此

D. pseudolunula与P. lunula的准确鉴定很可能需要

通过实验室培养观察它们的生活史来实现。 

最大直线距离: 30–50 μm; 外弧长度: 60–90 

μm; 内弧长度: 50–70 μm。 

样品采集地: 青岛近岸海域。 

2.2  梨甲藻属 Pyrocystis Haeckel 

能进行光合作用的自养型甲藻, 生活史分为两

个阶段, 即无运动能力的孢囊阶段(孢囊期)和有运

动鞭毛的游孢子阶段, 其中孢囊为主要存在形态, 

有梭形、球形以及新月形等几种形态, 游孢子阶段

时间很短, 为细胞壁具甲的膝沟藻相似体或无甲的

裸甲藻相似体。 

(1)优美梨甲藻  Pyrocystis elegans Pavillard, 

1931(图3)。 

Pavillard, 1931: p. 38, t.1, fig. 21 A, B; 

Matzenauer, 1933: p. 441; Taylor, 1976: p. 175, pl. 38, 

fig. 458, 459; Licea et al., 2004: p. 425。 

Syn: Dissodinium elegans Matzenauer, 1933。 

新月形孢囊中间部分明显膨大, 两末端尖, 弯

曲弧度较大 , 外侧的弧壁呈缺失约1/3长度的圆  

弧形。  

Bououaheux在1972年的研究中发现该物种的

生活史分为两个阶段, 游孢子为细胞壁无甲板的裸

甲藻相似体 , 因此提出将该种归为梨甲藻属。

Elbrichter在1987年的研究中指出, 孢囊为新月形的

梨甲藻在同种之间形态变异较大, 很难通过孢囊的

形态特征做出鉴定。他在实验室内培养粗梨甲藻

(Pyrocystis robusta)的过程中发现, 这类梨甲藻分裂

产生的后代个体孢囊与母体细胞相比形态差异很

大, 其中的Fig.10与Pavillard(1931)、Taylor(1976)以

及本研究给出的标本非常接近, 但其当时选用的种

源是否为早期报道过的P. robusta, 尚需进一步考证, 

况且由于缺乏分子生物学方面的证据, 所有新月形

状的梨甲藻孢囊究竟是否为同一种以及是哪一种

尚无法确定, 因此关于本种与P. robusta的分类地位

可能需要进一步研究。柯志新等(2011)在2007年夏

季调查南海浮游植物群落结构时发现过该种, 但

Sadaf和Saifullah等(2009)在报道北阿拉伯海域甲藻

的研究中及孙军等(2007)分析冬季南海浮游植物群

落结构时均使用了Dissodinium elegans作为该种的

有效种名。 

该种孢囊与拟新月球甲藻以及浅弧梨甲藻

(Pyrocystis gerbautii)较相似, 但拟新月球甲藻个体

小, 通常外弧的长度在180 μm以下, 两末端更尖锐, 
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图1–2: 拟新月球甲藻(Dissodinium pseudolunula), 见于夜光藻体内; 图3: 优美梨甲藻(Pyrocystis elegans); 图4–5: 浅弧梨甲

藻(P. gerbautii); 图6–7: 梭梨甲藻梭形变型(P. fusiformis f. fusiformis); 图8: 梭形梨胞甲藻双锥变型(P. fusiformis f. 
bicornia); 图9–10: 钩梨甲藻异肢变种(P. hamulus var. inaeaqualis), 图9为2个个体, 图10为单个个体; 图11: 钩梨甲藻半圆

变种(P. hamulus var. semicircularis); 图12: 矛形梨甲藻(P. lanceolata); 图13: 夜光梨甲藻(P. noctiluca); 图14: 菱形梨甲藻

(P. rhomboides); 图15–16: 粗梨甲藻(P. robusta)。 
Figs. 1–2, Dissodinium pseudolunula; Fig.3, Pyrocystis elegans; Figs. 4–5, Pyrocystis gerbautii; Figs. 6–7, Pyrocystis fusiformis f. 
fusiformis; Fig. 8, Pyrocystis fusiformis f. bicornia; Figs. 9–10, Pyrocystis hamulus var. inaeaqualis: Fig. 9, Two individuals, Fig. 10, 
One individual; Fig. 11, Pyrocystis hamulus var. semicircularis; Fig. 12, Pyrocystis lanceolata; Fig.13, Pyrocystis noctiluca; Fig.14,  
Pyrocystis rhomboids; Figs.15–16, Pyrocystis robusta. 
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藻体中部的膨胀也没有优美梨甲藻明显。与浅弧梨

甲藻的区别为后者弯曲程度很小, 似直弓形, 而优

美梨甲藻外壁围成的弧线超过了半个圆形, 另外浅

弧梨甲藻外侧弧壁中间部分平滑或者略微凸出, 而

优美梨甲藻的中间部分凸出非常明显。 

最大直线距离: 260 μm; 外弧长度: 550 μm; 内

弧长度: 360 μm。 

样品采集地: 南海。 

(2)浅弧梨甲藻  Pyrocystis gerbautii Pavillard 

(图4–5)。 

Pavillard, 1935: p. 4, fig. 2; Schiller, 1937: p. 493, 

fig. 570; Sournia, 1967b: p. 430, fig. 5; Taylor, 1976: 

p. 176, fig. 444–445; Guo, 1978: p. 53, fig. 6. 

Syn: 1935 Dissodinium gerbautii (Pavillard) 

Taylor, 1976。 

新月形孢囊个体大, 中间部分略微膨大, 两末

端尖。弯曲弧度小, 外侧的弧壁形状如英格兰长弓

的弓杆。 

郭玉洁等(1979)在西沙和中沙群岛海域采集到

该种, 他当时依据观察到的“H”形细胞内含物将该

种定为梨甲藻属, 该物种为所有记录的新月形类梨

甲藻中个体最长的一种, 最大直线距离在400–540 

μm之间 , 这一形态分类特征同样被Elbrächter等

(1987)认可, 他指出该种的孢囊是新月形梨甲藻中

最容易区分的一种。 

最大直线距离 : 400–540 μm; 外弧长度 : 

480–630 μm; 内弧长度: 410–510 μm。 

样品采集地: 南海。 

(3)梭梨甲藻梭形变型 Pyrocystis fusiformis f. 

fusiformis (Thomson) Murray, 1902(图6–7) 

Murray, 1885: p. 937, fig. 338; Schiller, 1937: p. 

496, fig. 557 a–e; Wood, 1954: p. 318, fig. 256 a–b; 

Steidinger & Williams, 1970: p. 62, fig. 142; Taylor, 

1976: p. 178, pl. 39, fig. 466–468; Guo, 1978: p. 49, 

fig. 2。 

Syn: P. fusiformis f. fusiformis (W. Thomson) 

Murray, 1902。 

孢囊呈扁平的长纺锤形, 个体较大, 中间部分

宽, 两端尖或者某一端稍钝, 两侧细胞壁向两端平

滑地弯曲, 丝带状的原生质分布于细胞中央。 

Swift和Durbin(1971)提出该物种游孢子为具甲

的膝沟藻相似体, 而Elbrächter和Drebes(1978)的研

究则指出其生活史分为两个阶段, 其游孢子为无甲

的裸甲藻相似体 , 因此将该种归入梨甲藻属。

Taylor(1976)指出该种个体大小差异较大, 最大长

度可从600–1,600 μm不等, 郭玉洁等(1978)的研究

则表明, 我国东海区曾发现过长1,307 μm, 宽319 

μm的大型个体, 而中沙和西沙群岛发现的个体长

度为640–883 μm之间, 本研究发现的个体更小。 

本变型与菱形梨甲藻(Pyrocystis rhomboides)相

似 , 区别为后者两侧细胞壁较直 , 整体呈现为   

菱形。 

长度: 550–580 μm; 最大宽度: 140–150 μm。 

样品采集地: 南海。 

(4) 梭 形 梨 胞 甲 藻 双 锥 变 型  Pyrocystis 

fusiformis f. bicornia Kofoid, 1907(图8) 

Kofoid, 1907: p. 166, t. I, fig. 3; Schiller, 1937: p. 

487, fig. 558; Taylor, 1976: p. 179, fig. 471–473; Guo, 

1978: p. 50, fig. 3。 

孢囊呈宽梭形, 个体长度中等, 中间部分宽, 

两端圆钝, 两侧细胞壁向两端弯曲程度较大, 丝带

状的原生质分布于细胞中央。 

Kofoid在20世纪早期就观察到了该变型的具甲

游孢子形态。郭玉洁等(1979)曾在我国西沙以及中

沙附近海域报道过该变型, 并指出其生态分布与梭

形变型相似, 但本变型数量较少。本研究报道的个

体小于郭玉洁在1979年发现的标本。 

长度: 500 μm; 最大宽度: 230 μm。 

样品采集地: 南海。 

(5)钩梨甲藻异肢变种 Pyrocystis hamulus var. 

inaeaqualis Schröder, 1900(图9–10) 

Schiller, 1937: p. 490, fig. 565; Taylor, 1976: p. 

180, fig. 450; Guo, 1978: p. 50, fig. 4。 

孢囊窄而长, 可分为中部和两个侧肢, 中部膨

大呈椭圆形, 两肢分别从中部两侧伸出后向前剧烈

弯折近90°, 其中一肢较长, 在末端弯曲, 而另一肢

长度约减半, 并在中间弯曲, 两肢上均可观察到缢

痕。色素体及原生质集中在椭圆形膨大部分。本变

种常成对出现。 

郭玉洁(1978)在西沙群岛发现的标本中观察到

了细胞壁具甲板的游孢子。 

中部膨大部分长度: 100–116 μm; 最大宽度: 

50–55 μm。 

样品采集地: 南海。 
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(6)钩梨甲藻半圆变种 Pyrocystis hamulus var. 

semicircularis Schröder, 1900(图11) 

Schiller, 1937: p. 490, fig. 564; Taylor, 1976: p. 

180, fig. 449。 

孢囊与异肢变种较像, 区别为两肢从中间膨大

部分伸出后呈弧形平滑向前弯曲, 两肢的形态比较

相似。 

中部膨大部分长度: 96 μm; 最大宽度: 44 μm。 

样品采集地: 南海。 

(7)矛形梨甲藻 Pyrocystis lanceolata Schröder, 

1900(图12) 

Schröder, 1900: p. 13, fig. 11; Schiller, 1937, p. 

490, fig. 562; Li, 1985, p. 54, fig.22。 

Syn: P. fusiformis f. lanceolata Taylor, 1976。 

孢囊呈长杆状, 中间部分凸起较多, 两末端略

微凸起, 形成两个矛尾形末端, 原生质多数集中在

藻体中部凸起部分。 

Elbrichter和Drebes(1978)的研究表明该种的生

活史分为两个阶段, 游孢子为无甲板的裸甲藻相似

体, Taylor(1976)曾将本种定为梭梨甲藻的另一种变

型。本研究发现该种的细胞内原生质的形态与梭梨

甲藻其他两个变型存在较大差别, 因此采用目前

Algaebase的建议, 将其单独成一种。李瑞香(1985)

在我国东海首次记录该种 , 并作了详细的形态   

描述。 

长度: 1,037 μm; 最大宽度: 85 μm。 

样品采集地: 东海北部陆架区。 

(8)夜光梨甲藻 Pyrocystis noctiluca Murray ex 

Haeckel, 1890(图13) 

Thomson, 1876; Murray, 1875–1876: p. 532, t. 

21; 1885, p. 935, fig. 335–337; Schiller, 1937: p. 485, 

fig. 556 a–c; Taylor, 1976: p. 180, fig. 461–465; Guo, 

1978: p. 48, fig. 1。 

Syn: Pyrocystis pseudonoctiluca Wyville-Thom- 

pson, 1876。 

孢囊呈球形, 有时呈鸡蛋形, 细胞壁薄且透明, 

细胞质分散充满整个细胞, 常在细胞核外围聚集。

具有发光特性。 

Elbrichter和Drebes(1978)的研究表明该种的生

活史分为两个阶段, 其游孢子为无甲板的裸甲藻相

似体。但Taylor(1972)报道该种的游孢子为细胞壁具

甲的膝沟藻相似体, Taylor在1976年的研究中又指

出由于该种命名历史的特殊性, 该物种也可以使用

种名P. pseudonoctiluca, 并且不违背植物命名法则

(Taylor, 1976)。郭玉洁等在1979年的研究中就使用

P. pseudonoctiluca作为本种的有效名, 但目前国际

上通常都使用P. noctiluca作为该种的有效名(Guiry 

& Guiry, 2013)。 

郭玉洁等(1979)指出该种的小个体孢囊与拟新

月球甲藻的球形孢囊较相似, 但后者的细胞直径

(80–155 μm)要小得多。 

直径: 266–286 μm。 

样品采集地: 南海。 

(9) 菱 形 梨 甲 藻  Pyrocystis rhomboides 

(Matzenauer) Schiller, 1937(图14) 

Matzenauer, 1933: p. 441, fig. 5; Schiller, 1937: p. 

489, fig. 560; Taylor, 1976: p. 181, fig. 469–470。 

孢囊总体上呈规则的菱形, 两侧细胞壁较直, 

而不是平滑的向两端弯曲, 藻体最宽的部分形成了

菱形的两个钝角。“H”形或颗粒形内含物分布在细

胞中央。 

本种非常罕见, 关于其生活史方面至今尚无研

究报道, 但Taylor(1976)认为将该种移至球甲藻属

同样缺少实验依据。除此之外 , Taylor(1976)与

Schiller(1937)报道的标本个体较小(均小于300 μm), 

本研究发现的个体要大得多。 

该种的相似种为梭梨甲藻梭形变型, 区别特征

见上文。 

长度: 413–456 μm; 最大宽度: 96–104 μm。 

样品采集地: 南海。 

(10) 粗 梨 甲 藻  Pyrocystis robusta Kofoid, 

1907(图15–16) 

Kofoid, 1907: p. 167, fig. 5; Schiller, 1937: p. 

429, fig. 568; Taylor, 1976: p. 181, fig. 460; 

Elbrächter, 1987: p. 236. Fig. 10–16。 

孢囊呈典型的粗弯月状, 尤其是中间部分较粗

滑, 两末端尖锐, 弯曲程度大, 外侧的弧壁呈缺失

约1/6长度的圆弧形。细胞内含物呈“H”形。 

Taylor(1976)认为该种的形态特征较稳定, 易

区分, 而Elbrächter和Drebes(1987)通过室内实验证

明该种孢囊是梨甲藻类物种中形态特征变化最大

的一种, 并指出单纯依靠孢囊的形态特征很难对野

外采集的单个标本做出鉴定。关于该种与优美梨甲

藻的分类地位可能需要进一步研究才能确定(见  



第 3 期 潘玉龙等: 中国海梨甲藻科几种甲藻的分类与形态鉴定 335 

上文)。 

样品采集地: 南海。 

3  讨论 

目前国内外关于梨甲藻属与球甲藻属的分类

地位尚存争议。经典的形态分类学研究更倾向于将

两个属共同归于梨甲藻科, 而大量的系统发育学以

及细胞生物学方面的研究则证明球甲藻属与梨甲

藻属的分类地位相差较远, 建议将前者归于囊甲藻

目 (Blastodiniales) (Elbrächter & Drebes, 1978; 

Fensome et al., 1993) 或 者 裸 甲 藻 目

(Gymnodiniales)。但科的具体界定同样也存在争议

(Gómez et al., 2009)。本研究尚不能够对两者的分类

地位做出确切的界定, 只是单纯采用了Algaebase以

及WoRMS最新报道的分类系统。 

分子生物学方面的最新研究表明: 梨甲藻属物

种在系统发育学上与膝沟藻目的亚历山大藻物种

(Alexandrium spp.)高度同源(Saldarriaga et al., 2001), 

而Gómez等(2009)指出球甲藻属物种的细胞核SSU 

rDNA序列却更接近于裸甲藻物种 (Gymnodinium 

spp.)。以上这些研究表明梨甲藻与球甲藻的系统发

育地位相差较远, 因此单纯建立在孢囊水平上的形

态分类鉴定对于梨甲藻物种来说并不科学, 而游孢

子的形态在这两类物种的分类上就变得更有意义。

然而因为它们的游孢子存在时间极短, 因此在常规

形态鉴定过程中, 尤其在环境监测方面缺乏实用性, 

况且Elbrichter等(1987)指出, 单纯依靠梨甲藻游孢

子的细胞壁结构以及单鞭毛或双鞭毛等特征鉴定

梨甲藻物种有时候是错误的, 因此探求其孢囊的形

态分类特征对于梨甲藻以及球甲藻的分类鉴定仍

然非常有必要。 
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