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摘 要 作为植物生活史中的一个关键性特征，种子重量与其它许多植物性状和生态因子有关，种子重量的分异

与其它一些植物性状及环境的变化关系在进化生物学上已经成为一个非常有意义的研究内容，且具有一定的实践

意义。种子重量被发现与下列的一些植物学和群落学性状有关：植物的生活型、种子的散布能力、种子的散布方

式、植物的高度、植物的冠幅、植物的比叶面积、植物的寿命、动物的捕食、植被中植物的数量或多度、土壤中种子的

数量或多度、种子的休眠、种子在土壤中的持久性和植物的净初级生产力等，另外生态因子如降雨、温度、坡向、海

拔、经度、纬度、光强和干扰等都影响种子的重量。种子的重量被认为是在大量小种子和少量大种子之间的进化折

衷，在一定的能量限度内，较大重量的种子一般具有较少的数量，而较小重量的种子一般数量较多，这是种子重量

和数量方面具有的一种反向关系。与其它性状相比，很多研究都表明种子重量和植物的生活型的关系密切。没有

散布结构或风散布的种子比以动物和水作为散布媒介的种子重量要小。种子重量与捕食的关系现发现有 #种格
局。种子重量和形状与种子在土壤中的持久性的关系有 (种格局。在干旱和阴暗的环境条件下，种子有变大的趋
势。大重量种子比小种子赋予幼苗较优势的竞争地位，其原理尚有争论，尚不清楚是否是幼苗阶段的竞争决定了

世界上大部分植被类型的物种组成。未来的研究方向主要有以下几个方面：!）种子重量与植物系统学相结合，探
索种子重量的变化规律；"）调查群落三向（纬度、经度和海拔）性的种子重量谱变化规律；#）群落演替与群落种子重
量谱的变化；(）种子重量与群落中植物个体和种子的数量的关系及机理研究；’）微生境、微地形如坡向、坡位和林
间隙等对种子重量的影响；&）全球气候变化和种子重量变化的关系。
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作为种子植物生活史上一个不可缺少的关键阶

段，种子一直是生物学家关注的重要研究对象，种子

通过新植物个体的建立，在种群动态中提供了一个

基本的联系纽带，也是种群建立的基础。种子散布

的时空格局，决定了哪些个体（种内或种间）之间的

相互作用、相互影响，种内或种间的相互作用的力量

决定了植被物种多样性的格局。种子的重量指的是

胚、胚乳加上种皮的重量，不包括帮助其散布的任何

形态结构，种子重量在植物学和生态学研究上都是

一个重要的生物性状。随着种子植物在地球上的诞

生，随后有了种子的产生和种子重量这个概念的出

现。随着被子植物从热带起源后向四周的扩散，被

子植物逐渐定居在各种各样的生境，从而发育了一

系列的植物生活型和种子散布策略，随之在生态系

统中产生了具有大小不同的种子重量的植物种类。

虽然 :;<=年以后的文献都强调了种内的种子重量
变异，这些变异一般发生在同一个母体植株所产生

的种子，但一个植物种的种子重量一般被看作具有

一个相对稳定的数值和性状（>*24)2 !" #$ 9，:;<=；
?7"-4/"#，:;@0）。对种子重量的生态学研究很早就
引起生态学家的注意。A*!%/1’2.（:;0B）认为种子重
量的大小能够反应幼苗阶段的成长条件，他认为种

子越大，所含的营养就越丰富，在郁闭的群落里就显

现出优势，比如，营养物质能够维持幼苗长到获得外

界足够的光强来自己制造食物。?%!-*#（:;@@）发展
了 A*!%/1’2.的理论，构建了一种叫“分配”的大小C结
构竞争模型，与 A*!%/1’2.（:;0B）得到相似的结论，
即较高的种子重量在对光的竞争的生境中是有利

的。?%!-*#（:;@@）还注意到：如果植物对资源的利
用随土壤深度增加而增加的话，较高的种子重量在

资源贫乏的生境中也非常重要。

拓宽关于种子重量变化的知识和探索种子重量

变化的规律可以加深对植物生态史的理解（D"!)/ !"
#$ 9，B==6*）。近年来，国际上关于种子重量的研究
主要涉及以下几个方面：:）关于不同群落种子重
量变异谱的比较研究；B）关于种子重量与种子散
布能力、植物的丰富度以及植株蹬多度关系研究；

+）关于种子重量与植株高度、不同植物生活型、植
物冠幅的关系研究；0）关于种子重量与种子散布
模式、植物比叶面积关系的研究；6）关于种子重量

与植物体的寿命关系研究；8）种子重量与幼苗建
立关系的研究以及机理的探讨；<）环境因子如干
旱、光照、坡向、纬度、经度、海拔和干扰等对植物种

群或群落的种子重量影响研究；@）种子重量与捕
食的关系研究；;）种子重量与种子休眠、持久性的
关系研究等。国内关于种子重量的研究，虽然文献

还极少，但已经引起我国生态学家的关注，例如对种

子大小变异理论及相关研究的综述（张世挺等，

B==+），对科尔沁沙地 8;种植物种子重量的比较（刘
志民等，B==0）。将种子重量作为生物学的一个重要
性状来关注，将大大拓展植物群落学和种群生态学

的研究内容，促进和深化这些学科的发展；对种子重

量的研究，还将促进繁殖生物学、全球变化生物学和

动植物相关关系研究等学科的发展。本文还主要从

植物群落学的角度阐述了种子重量的研究进展。

) 群落中种子重量的尺度分布谱

作为植物生活史中一个明显重要的特征，种子

重量很早就被生态学家所重视，早在 :;0B 年 A*!%/C
1’2.（:;0B）就发现，群落中植物物种之间的种子重
量有一个变化范围，且这种变化幅度还非常大，可

以跨 ::个数量级以上，最小的种子就像粉尘，比如
兰科植物的种子，有的重量仅达 = 9=== : -$，种子重
量最大的可达 B= E$，例如双椰子的种子（D"!)/ !"
#$ 9，B==6*，B==61，B==6,）。在一个生境内，种子重
量一般跨 8 个数量级（F)%/7-*# !" #$ 9，B===）。然
而，种子重量的种内变异则控制在一个比较小的幅

度内，各个植物种的种子重量是一个比较稳定的性

状（>*24)2 !" #$ 9，:;<=）；A-%&7和 G2)&H)!!（:;<0）通
过理论模型处理后，认为可能的解释是植物对繁殖

具有固定的资源分配比例，在种子重量和数量之间

有一个反向关系；他们的模型预测每个植物种都有

一个进化上稳定的最适宜的种子重量（F!".(，
:;@<）。过去对几个植物区系的研究表明，种间种子
重量的对数标准差范围大约在 = 9 <8 I :9 :0之间，植
被类型内不同植物种间种子重量的对数标准差范

围 J %& 可以达到 :==倍（D%,7*)!/ !" #$ 9，:;@@）。关
于不同地域之间和地域内不同群落之间大规模的植

物种子重量变化的研究有零星报道，例如，F)%/7-*#
等（:;;6）对不同地域植物群落的种子重量的比较

;;= 植 物 生 态 学 报 +:卷



发现，区域之内植物种子重量变异要大于区域间植

物物种重量的变化。

! 种子重量与散布能力、植物的丰富度以及
植株的多度的关系

研究发现：种子重量与种子的散布能力有关，小

种子的物种具有较大的散布能力，因为在一定的能

量限度内小种子一般数量较多（!"#"$ !" #$ %，%&&’），
而且更容易被生物和非生物等传播媒介所携带和传

播（(")*+#" , -./0)，1233；4."")" , 5/6)$/)，1227）。
对沙漠生态系统土壤种子库的研究也证实了上面的

结论（48/ !" #$ 9，1222）。
种内的研究发现，种子重量和数量之间经常存

在着一种中性的或正向的关系（!:;6*"#$ !" #$，
1233），但是与理论的预测相反，这种关系很可能由
于植物资源利用方面的差异被遮掩，因为对很多植

物种类来说，种子的大小随着植株个体大小的增加

而增加（(")*+#"，122%）。
最近的研究表明，群落中种子重量与植物的丰

富度具有一定的关系，但这种关系在不同的群落中

并不一致，相应地出现了不同的机理去解释这些不

同的关系（<":$6=*) , !8..*>，%&&1）。关于种子重
量与植物的丰富度的关系，一般发现有两种格局，一

是小种子的物种有很多，而大种子的物种很少，例如

美国亚里桑那州沙漠生态系统和英国北部的禾草群

落（48/ !" #$ 9，%&&&），二是中度大小的种子的物种
最多，而小种子的物种和大种子的物种较少，比如地

中海沿岸沙丘生态系统（于顺利等，%&&?）。
有些研究发现，种子的大小与群落中植物的多

度有关，但有些研究没有发现它们之间的相关性

（<":$6=*) , !8..*>，%&&1）。对美国亚里桑那州沙
漠生态系统和英国北部的禾草群落的研究发现，小

种子的植物比大种子的植物具有更多的数量（48/
!" #$ 9，%&&&）。

" 种子重量与植株高度、植株生活型、植物
冠幅的关系

关于种子重量大小与植物体的高度问题近年来

引起了较大的重视（!/#"$ !" #$ 9，%&&?*，%&&?+）。研
究发现，种子重量与植株的高度有关，种子重量随着

植株高度的增高而增加，但至 1& =后，种子重量随
着植株高度的增高而下降（<":$6=*) , @"$A/+>，
122’*，122’+）。4.8++等（%&&?）提出的机械限制假
说认为，小个体的植物只能产生低重量的种子，大个

体的植物既能生产高重量的种子，也能产生低重量

的种子。

种子重量与植物的生活型有关，一般情况下，灌

木比草本植物生产的种子大，乔木和藤本比灌木的

种子大。例如，<":$6=*) 和 @"$A/+>（122’*，122’+）
发现澳大利亚南威尔士半干旱植被的木本植物的种

子重量比草本植物要高。植物高度可能改变种子散

布的效率，特别是对于那些没有散布结构或被风散

布的种子（B6/=C$/) , D*+:)/0:AE，1232）；在一定的
高度下，风散布的或没有任何形态结构帮助种子散

布的植物，小种子比大种子散布得远（!/.$" ,
F;6=:AA，123?），由于植株较低的高度，具有大种子的
矮植物不能形成有效的散布距离。在研究的 ?个不
同植物区系中植物生活型和散布模式能够预测

%1G H ’IG的种子重量（对数值）的变异（<":$6=*) !"
#$ 9，122?）。通过对现存的植物和古植物学的研究
也发现，种子重量与生活型的相关性比种子的散布

特征和纬度等环境因子要高（!/#"$ !" #$ 9，%&&?*，
%&&?;）。
植物生活型也与散布模式相关，其与种子重量

相关性在一定比例的种子重量方面比较明显；但它

们之间也有相当部分独立地与种子重量有关（<":$6J
=*) !" #$ 9，122?）。另外，一般认为种子重量与植物
的冠幅具有一定的正向关系（!/#"$ !" #$ 9，%&&?;）。

# 种子重量与种子散布模式、植物比叶面积
的关系

# 9$ 种子重量与种子散布模式有关
过去对三大洲（北美洲、大洋州和欧洲）? 个温

带植物区系的研究发现，种子重量和散布模式的关

系非常相似，以脊椎动物或蚂蚁为媒介散布的种子

比风散布、粘着散布或没有任何形态结构帮助种子

散布的种子重量要高（<":$6=*) , @"$A/+>，122’*）。
大于 1&& =K的种子趋向于适应脊椎动物分布，小于
& 91 =K的种子趋向于没有媒介散布，但是在 & 9 1 H
1&& =K重量范围的种子以下所有的散布方式都是
可能的，比如风传播、附着传播、蚂蚁传播、脊椎动物

传播等（@"$A/+> !" #$ 9，122L）。
# 9! 种子的大小与植物比叶面积有关
比叶面积是指单位干重的叶片面积。具有较大

种子的植物一般具有较低的比叶面积，具有常绿的、

寿命长久的植物种类一般具有较低的比叶面积，而

叶片短命的植物一般具有较高的比叶面积，具体原

因尚不清楚。具有较低比叶面积的植物具有较低的
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单位重量的 !含量，即使在有利的条件下也只有缓
慢的相对生长率。具有较高比叶面积的植物每光合

单位酶具有较多的光捕捉面积，具有较快的潜在相

对生长率（"#$%&’$，())*；+’&,- !" #$ .，())*）。

! 种子重量与植物体寿命的相关性

证据表明：多年生植物平均种子重量要高于一

年生植物（/&01’$234%，()5(；6’0’%&78 9 63$82’883%，
())(），但是也有一些研究表明种子重量与植物体的
寿命无关（:7$#;3 !" #$ .，())(；+<;&% 9 =3$>’>#$;，
())(）。多年生植物平均种子重量要高于一年生植
物的原因可能是因为一年生植物要求种子库分担延

续生命的危险更要强烈，分担这种危险的方式之一

就是产生大量的小种子，来扩大风媒植物或无特别

形态结构的种子的时空分布（=$34% 9 ?’%#@0’，
()5A）；另一个可能的解释是大种子需要更多的发育
时间（=#B’$，()C*）。结果造成了一年生植物只有有
限的生长时间，当条件有利的时候才散布种子，可能

导致生产小种子。但是在植物个体寿命和动物散布

的植物种子重量之间未发现明显的关系，具体原因

尚不清楚。

" 种子重量与幼苗建立

一般认为大种子更适应严酷的环境（D&0083%，
()5E），相关的研究显示了大种子和干旱环境的相关
性（6’0’%&78 9 63$82’883%，())(）。在面临各种各样的
严酷条件时，大种子在幼苗建立阶段比小种子更具

有优势，实验证明：大种子的幼苗更能度过一些严酷

环境，比如深遮蔽（"$&F’ 9 :’GG$’<，()AH；I87%B3<#
!" #$ .，())J）、干旱（K’&8-F#% 9 D’823@<，())J@）、营
养缺乏（ :7$#;3 9 D’823@<，())*；67$@700 !" #$ .，
()))）、物理损害（L$F82$3%> 9 D’823@<，())E）、竞争
植被的存在（M,N3%%#7>-#< 9 =#OO#O，()5C；+’#;’$，
())E）以及在土壤或凋落物中被深埋（"70F3%，
())*）。如果说在这些环境下有一个普通机理的话，
那就是储藏效应，因为较大种子在幼苗开始的生长

阶段，具有更大比例的种子储藏物供应幼苗结构或

应用于呼吸作用以及修复被伤害的部位。当然这个

机理还没有直接被证明，不同的严酷环境，机理可能

不一样。在储藏效应下，大种子的优势只是暂时的，

这个暂时的优势已经在遮荫的实验中被观察到了

（D’823@< !" #$ .，())A）。除了储藏效应外，机理可能
还有以下两个，(）幼苗尺寸影响：因为较大的种子萌
发后可以很快产生较大的幼苗，这些幼苗的根系可

达到更深的土壤，得到更好的水分提供，或者幼苗长

得更高，在空中得到较高的光辐射水平。*）代谢影
响：因为大种子的植物趋向有较慢的相对生长率潜

能，可能它们具有较慢的呼吸速率，从而消费较慢的

代谢资源（D’823@< !" #$ .，())A）。有些正面的证据
表明，幼苗尺寸影响和代谢影响不可能是普遍的机

理，虽然在特别的情况下它们可能具有相关性，

/#1’$&F7227和 D’823@<（())A）发现了反对代谢影响
机理的证据。

另外，有人提出了另一个机理就是：大种子P缓
交付机理，具体内容如下：大种子的植物启动其代谢

资源需要更长的时间进入幼苗的营养自动调节结

构，在碳缺失时支持呼吸所耗费的能量，这个机理的

一个重要方面就是，在一定的时间内，大种子的植物

种将保持更多的相对资源不交付给幼苗使用（Q&;P
83% 9 D’823@<，*RRR）。

# 种子重量和环境因子的关系格局

环境因子不仅影响物种的分布，而且影响其种

子的重量（M#O’$，()5)）。
# .$ 阴暗环境和种子重量
较多的研究发现，大种子的物种一般生长在较

阴暗的环境，比如，对美国印地安纳洲的沙丘植物群

落的研究（M#O’$，()5)）和对英国植物区系的研究
（/#0&8@7$<，()CJ）。因为植物种为了维持种群在阴
暗的环境下生存，特别是幼苗阶段，需要较大重量的

种子，大种子储藏的能量大，可以支持幼苗更长的时

间来达到自养的状态（S382’$ 9 :#%83%，()5H；M#O’$，
()5)；T#FF3%; 9 =$34%，())H）。
# .% 干旱环境与种子重量

=#B’$（()C*）认为在幼苗建立阶段具有高度干
旱危险的环境条件下，种子趋向于变大。K’&8-F#%
和 D’823@<（())J#，())J@）发现在干旱的条件下，大
种子比小种子具有更高的萌发比率，幼苗生存的时

间与种子重量具有正向的关系。但是，M#O’$（()5)）
通过研究印地安纳洲的沙丘植物群落后没有发现这

种趋势。

# .& 坡向和种子重量
N83%238等（*RRJ）发现，坡向影响草地植被中的

种子重量谱，大种子的物种更可能生长在北坡，而生

长在相同地理区域的南坡则分布有较小种子的植物

种。因为阳坡和阴坡环境因子显著不同，北坡具有

阴暗的环境而导致植物繁殖更趋向于 Q对策可能
是产生上面格局的原因之一；大多数研究都发现，大
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种子的物种一般发现在较阴暗的环境（!"#$%，
&’(’），这是另一个原因。
! )" 纬度、经度、海拔与种子重量
研究发现，种子重量既具有纬度地带性，又具有

经向地带性。从南北两极到赤道，随着纬度的降低，

种子重量逐渐提高（!*+$, - .$,/*01，2334），对越桔
科乌饭树属（!"##$%$&’）内的 (个种的研究以及对澳
大利亚分布的豆科大豆属（()*#$%+）4( 个种的研究
发现，靠近热带，种子有变大的趋势（!5%%"1 +, ") -，
2336）；通过对 & 2(7种植物种子的研究发现，热带植
物的种子重量比亚热带植物的种子重量高，亚热带

的比温带高（!*+$, - .$,/*01，2334）。原因主要在
于：&）不同生境光利用的差异，2）种子散布者的差
异，4）各种生活型优势度的不同。从东海岸到逐渐
干旱的内陆，种子重量也会增加（!5%%"1 +, ") )，
2334）。
虽然先前的研究已经比较明确地提出了种子重

量和纬度的这种关系，但是在大尺度上对这种关系

的自然性质还不清楚，主要包括随着纬度的变化，种

子重量的变异程度，以及在全球范围内，种子重量和

纬度的这种关系的定量预测能力。至于海拔与种子

重量的关系研究，尚未见相关报道，按照纬度升高和

海拔升高具有相似的生物学变化效应和规律来看，

随着海拔的升高，群落种子的平均重量应该有下降

的趋势。当然，这需要相应的实际调查，迫切需要开

展研究工作来验证理论。

! )# 干扰和种子重量
在同一个地点，由于干扰造成植物种类之间种

子重量的差异（8"99*:; - <%*=:，&’’>），这可以从
下列几个方面得到解释，一是随着演替的向前推进，

定居植物的种子重量一般具有升高的趋势（?"+@,A
05%1，&’B6）；二是定居植物的种子重量的提高一般
与植物高度的增长、较慢的生长率和散布媒介的转

变（从风和鸟的散布到哺乳动物的散布）相结合的。

$ 种子重量与捕食的关系

研究发现种子的重量与种子的被捕食率有关，

总的来说存在着一种期望，种子散布后大种子比小

种子具有较低的生存机率（<+"/$ +, ") )，&’’(；C*++A
9":: +, ") )，&’’(），大粒种子对捕食者来说，更容易
被发现（D$$:1，&’B7；EF*9G,*:，&’(B），因为大种子
比小种子更容易留在土壤的表面上，存留时间会更

长（EF*9G,*: +, ") )，&’’6）。最佳捕食理论也预测，
对种子捕食者来说，如果给予均等的时间，寻觅大种

子比小种子更有效（8*HH9":: +, ") )，&’’>）。比如，
鼠类倾向于取食大粒种子，原因可能在于，大粒种子

容易寻觅和大粒种子为鼠类提供较高的能量；在荒

漠系统，蚁类倾向于取食小粒种子。当然，种子太

小，不利于任何动物的取食。另外一个原因就是，大

种子比小种子停留在土壤表面的时间更长，对大种

子来说，通过雨水或有机体（比如蚯蚓）进入土壤里

面会较为困难（<$II$% +, ") )，&’’(）。
关于种子的被捕食，一般分为两种类型，一是种

子散布前被捕食，二是种子散布后被捕食，关于种子

散布前被捕食的情况，也有这样一种预测，大种子与

捕食前的种子生存率也存在负相关，因为大种子在

成熟前要花费更长的时间（!*+$, - .$,/*01，2334），
另外与小种子相比，对大种子捕食的捕食者种类要

少（!*+$, +, ") )，233>0）。
间接的证据表明，种子散布后大种子有较低的

生存机会，一是当有机体面临大小不同的种子时一

般优先取食那些能被身体处理的较大的种子（!*$A
J$:05%J，&’’7），而祛除种子捕食者的铁笼隔离实验
显示出大种子的植物具有一定的恢复优势（K$";$%，
&’’4）。当然，上面的证据是有限的，因为有的研究
发现种子的大小与种子的被捕食率无关（!*+$, -
L%"I$，&’’’）。然而，有的研究发现种子的大小与种
子的被捕食率呈正相关（M,5:I*1" +, ") -，&’’6），再
比如，!*+$, 等（2334）设计了一个实验来证明“是否
经过动物捕食后小种子比大种子具有更高的存活比

率”，结果发现，经过 26 F的捕食后，发现种子的大
小（重量）与种子的留存率有一种弱正向的关系。

鉴于生态系统的复杂性和特殊性，种子的大小

与种子的被捕食率之间的关系呈现复杂性，会出现

不同的格局，所以关于种子重量与被捕食的概率之

间的关系研究，还需要继续深入开展工作。

% 种子重量与休眠、持久性的关系

% )& 种子重量与休眠的关系
从生物进化学的观点看，作为延迟繁殖的一种

形式，种子休眠导致了进化生物学家去探索在什么

条件下种子休眠的进化是有益的。具有有效种子空

间散布的物种，在任何一年减少了所有种子暴露在

不利条件下的可能性，因此期望在散布效率和休眠

（时间散布）之间有一个负相关关系（N$:"0+$ -
<%*=:，&’((）。

K$$,（&’’4）发现大种子的物种具有较少休眠的
种子，具有有效空间散布的种子具有较少的休眠种
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子，长命的植物具有较少休眠的种子。至于较大种

子具有较少的休眠，这是符合生物进化学原理的，容

易被理解，因为大种子在萌发后的幼苗具有明显的

优势，成功的可能性大，因此没有必要靠种子休眠来

增加后代存在的机会。空间散布高效的种子没有必

要靠通过延长时间散布!休眠来适应环境；本身寿命
长的植物，其种子也没有必要发展种子休眠来适应

环境。

延迟萌发的物种比风险分散的物种具有较小的

种子，有些植物种子具有延迟萌发的机理，确保它们

的种子只有在特别的一些事件如洪水或火后才能萌

发，发生这样的事件后，幼苗的竞争环境相对要缓和

得多（"##$#%，&’’&）。在没有埋藏机理的物种中，有
休眠机理的物种比没有休眠的具有小的种子（(##)，
&’’*）。
! +" 种子重量与持久性的关系
关于种子的大小、形状及持久性的关系问题已

经引起了相当的争论，基本上有 ,种格局：一是种子
重量和形状与种子在土壤中的持久性有关，小而圆

或扁的种子在土壤易存活持久；二是种子重量与种

子在土壤中的持久性有关，小种子在土壤中易存活

持久，但种子形状与持久性无关；三是种子重量、形

状与种子在土壤中的持久性无关；四是较大的种子

在土壤易存活持久，而种子形状与种子在土壤中的

持久性无关。

#$ 展 望

关于种子重量的生态学研究已经成为当前生态

学的研究热点之一，但是很多的规律仅仅是在调查

个别群落或生态系统的基础上获得的，也许并不是

普遍规律，鉴于生物界、生态系统的复杂性，尚需开

展大规模的深入研究，以便更好地理解种子重量的

生态学规律；另外，过去的研究在所调查的植物种子

数量和群落的尺度上都具有局限性。因此，未来研

究仍具有广阔的空间，在下面的一些领域还需要继

续深入地开展一些工作。

#$ +# 种子重量研究与植物系统学的结合
关于种子重量与系统进化的关系问题，已经有

少量研究（-.$#) !" #$ +，/0012，/0013），种子重量与
系统进化学、植物分类学的结合将是未来种子重量

生态学的重要研究方向之一。例如，群落中科、属或

植物功能群的种子重量的纬度、海拔和经度等变化

规律的研究，规律发生的机理探讨，不同类群之间规

律的比较等。因此，研究种子重量的变化规律与植

物系统学相结合将会有广阔的研究前景。

#$ +" 相同地点和不同地点群落的植物种子重量变
异谱的比较研究

不同的群落即使在同一个地区，其环境因子肯

定有差异，其物种组成也会有变化，组成群落的植物

种子重量分布频率会有不同，如果联系环境因子与

其的耦合效应，将是一个很有意思的问题。例如，不

同坡向的比较、湿度梯度下的比较、盐度梯度下的比

较和处于不同演替阶段群落的比较等，其它一些环

境梯度下种子重量的比较也可以考虑。植物和植被

等特征的三向性（纬度、经度和海拔）变化一直是植

物生态学家感兴趣的经典问题之一。纬度、经度和

海拔的变化标志着气候的变化，从而影响植物的群

落学特征，当然也影响植物种子重量，过去的研究涉

及这方面的极少，国际上虽然有些零星的研究，但远

远不够，研究的类群也局限在很少的物种，有必要开

展大规模的调查去探讨种子重量的变化规律，并探

讨其机理。另外，过去研究的主要是种间规律，种内

种子重量的变化是否也与纬度、经度、海拔等存在类

似的关系，也需要研究。因此，不同对数尺度的种子

重量分布频度的三向变化规律是未来一个非常重要

的研究内容。

#$ +% 种子重量与植物多度、土壤种子库中种子组
成和密度的关系

鉴于种子重量与植物多度的关系格局研究较

少，且颇有争论，有必要继续开展相关研究；尺度也

可能影响种子重量与植物多度的关系格局，因此需

要开展研究尺度对种子重量与植物多度的关系格局

的影响。至于种子重量与土壤种子库中种子组成和

密度的关系问题涉及到动物捕食、微生物和种子本

身的生理机制，也是一个非常有趣的问题。动物对

土壤种子库中种子的捕食是否具有选择性，大种子

被优先捕食，还是小种子被优先捕食；动物是否对植

物种子的捕食具有专一性；大种子更容易休眠还是

小种子更容易休眠；微生物是否更容易感染小种子。

以上这些问题都与土壤种子库中种子的组成和密度

有关。

#$ +& 全球气候变化和种子重量的变化研究
种子重量的大小影响其散布，从而影响植物的

分布格局和植被的动态，因此开展种子重量变异与

种子散布等特性的研究，对于全球气候变化下的植

被动态具有一定的意义。另外，植物的生长受温度

和降水等的影响，如果全球气候变暖、降水等发生变

化，可能会影响植物种子重量的变化，但种子重量是
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增加还是减少，变化程度如何，需要进行模拟气候变

化的实验来开展研究工作。
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《植物生态学报》!""#年征订启事
《植物生态学报》创刊于 *+OO年，是我国生态学领域创刊最早的专业性学术刊物。由中国科学院主管，中国科学院植物研

究所和中国植物学会主办。《植物生态学报》以发挥其在植物生态学领域的导向性、权威性和科学性为指导思想，突出反映植

物生态学科热点和生长点的研究成果。刊登稿件主要以发表植物生态学领域（包括个体和生理生态，种群、群落、景观、生态

系统生态学及当前国际生态学研究热点）及与本学科有关的创新性原始论文或有新观点的国际植物生态学研究前沿和动态

的综述。本刊还设有论坛栏目，主要对学科发展中具有争议性的问题开展学术争鸣和讨论，促进学科发展。

《植物生态学报》多年来学术影响力不断提高，十几年来，影响因子提高较快，近几年影响因子一直在生物类期刊前 E位，

,AA@年 MYJMK’影响因子 ,.CEE，生命类期刊排名第一；,AA@年 M/XWM’影响因子 *. ECE，,AAO年 M/XWM’影响因子为 *. O,E，期
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