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宁夏蒙古扁桃群落特征与分类 
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摘  要  蒙古扁桃(Amygdalus mongolica)是中国珍稀濒危保护植物, 对植物区系进化、维持荒漠生态系统多样性与稳定性具

有较高的学术价值和诊断意义。在宁夏境内设置14个样地, 利用样地调查法对蒙古扁桃群落组成进行了研究。结果表明: 蒙

古扁桃群落记录到物种有74种, 隶属于28科53属; 生长型统计显示乔木2种, 灌木21种, 半灌木11种, 多年生草本36种, 一年生

草本4种。依据TWINSPAN等级分类将14个蒙古扁桃样地划分为蒙古扁桃-草本荒漠、蒙古扁桃-半灌木荒漠2个群丛组和蒙古扁

桃-戈壁针茅(Amygdalus mongolica - Stipa tianschanica var. gobica)、蒙古扁桃-猫头刺(Amygdalus mongolica - Oxytropis aciphylla)、

蒙古扁桃-短花针茅(Amygdalus mongolica - Stipa breviflora)、蒙古扁桃-蓍状亚菊(Amygdalus mongolica - Ajania achilleoides)、

蒙古扁桃-阿拉善披碱草(Amygdalus mongolica - Elymus alashanicus)、蒙古扁桃-蓍状亚菊+短花针茅(Amygdalus mongolica - 

Ajania achilleoides + Stipa breviflora) 6个群丛。该研究结果将为蒙古扁桃的保护和利用以及该群系植被志的编纂提供基础数据。 
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Community characteristics and classification of Amygdalus mongolian in Ningxia, China 
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Abstract 
Amygdalus mongolica is a kind of rare and endangered plant in China, which has high academic value and diag-
nostic significance for the evolution of the flora and the biodiversity and stability of the ecosystem. The 14 Amy-
gdalus mongolica sites were set up to investigate its community composition in Ningxia. The results showed that 
the 74 plant species in Amygdalus mongolica sites in Ningxia belong to 53 genera from 28 families were recorded, 
including 2 trees, 21 shrubs, 11 subshrubs, 36 perennial herbs and 4 annual herbs. TWINSPAN divides 14 Amyg-
dalus mongolica sites into Amygdalus mongolica - Herbs Desert, Amygdalus mongolica - Subshrubs Desert 
Associations Group and Amygdalus mongolica - Stipa tianschanica var. gobica, Amygdalus mongolica - Oxytropis   
aciphylla, Amygdalus mongolica - Stipa breviflora, Amygdalus mongolica - Ajania achilleoides, Amygdalus  
mongolica - Elymus alashanicus, Amygdalus mongolica - Ajania achilleoides + Stipa breviflora 6 Associations. Our 
study will provide basic data for the protection, utilization and compilation of vegetation of Amygdalus mongolica. 
Key words  Ningxia; Amygdalus mongolica; community type; community structure 
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蒙古扁桃(Amygdalus mongolica)隶属于蔷薇科

桃属, 是亚洲中部荒漠区特有的旱生落叶灌木(中

国科学院中国植物志委员会, 1986), 已被《中国植

物红皮书》收录为珍稀濒危植物(傅立国, 1991), 天

然分布于宁夏、内蒙古、甘肃等省(自治区)。蒙古

扁桃也是蒙古高原上特有古老的孑遗植物之一(狄

维忠, 1986), 对探究我国荒漠区植物区系起源、演

化及植被演替具有较高的学术研究价值; 因其具有

优良的水土保持特性, 也是荒漠区防风固沙和景观

灌木树种之一。蒙古扁桃作为珍稀濒危保护物种, 

受到了学者的广泛关注。近年来, 学者对蒙古扁桃

的生境特征(马松梅等, 2015)、生理生化(娜木金, 

©植物生态学报 Chinese Journal of Plant Ecology

Hp
打字机文本
扫
码
提
问

Hp
打字机文本



244  植物生态学报 Chinese Journal of Plant Ecology  2022, 46 (2): 243-248 
 

www.plant-ecology.com 

2013)、药理学(吴桐等, 2016)、遗传学(杜巧珍等, 

2010)、分子生物学(张杰, 2012)、地理分布等领域有

较多的研究报道。还有学者对宁夏贺兰山自然保护

区蒙古扁桃群落物种生长状况(梁存柱等, 2012)、多

样性(金山等, 2009; 梁存柱等, 2012)等进行了研究, 

但对整体分布于宁夏的蒙古扁桃研究还较少, 样方

资料数据较缺乏。因此, 本研究调查了宁夏回族自

治区蒙古扁桃群落分布区域, 并以样方数据作为依

托进行了群落分类研究, 以期为后续的植被研究与

物种保护提供基础资料。 

1  材料和方法  

1.1  研究区概况 

根据蒙古扁桃在宁夏的天然分布区, 样地设置

在宁夏贺兰山、红寺堡罗山、中卫寺口子、海原天

都山(图1), 涵盖了蒙古扁桃在宁夏的全部分布区

域。地理坐标为36.58°–39.17° N, 105.38°–106.52° E, 

海拔1 343–2 101 m。该区域属温带大陆性干旱、半

干旱气候, 生长季年降水量在183–677 mm。年平均

气温在5–9 ℃之间, 年蒸发量大于1 000 mm, 降水

量变化波动大, 导致各地水热因子差异显著, 且多 
 

 
 

图1  宁夏蒙古扁桃群落采样点分布图。 
Fig. 1  Distribution of sampling sites of Amygdalus mongolica 
community in Ningxia, China. 

发生各种自然灾害。作为主要研究区, 贺兰山植被

类型丰富且垂直变化明显, 沿海拔梯度可划分为4

个垂直植被带: 山前荒漠与荒漠草原带, 山麓与低

山草原、灌丛带, 中山针叶林带, 高山、亚高山灌丛、

草甸带(李志刚等, 2012)。 

1.2  样地调查  

1.2.1  样方设置 

2019年7月进行植被调查, 采用典型样地调查

法。根据蒙古扁桃在宁夏分布状况, 在宁夏贺兰山

王泉沟、汝箕沟、贺兰口、苏裕口、响水、大水渠

沟、大口子、大窑沟、中卫寺口子、红寺堡罗山、

海原天都山设置了14个样地(表1), 在每个样地采用

梅花型方式随机设置5个10 m × 10 m的灌木样方, 

并在每个灌木样方内随机设置1个1 m × 1 m的草本

样方, 利用手持GPS测定每个样地的经度(Lon)、纬

度(Lat)和海拔(Alt)。14个样地的基本信息见表1, 详

细样方数据见附录。 

1.2.2  调查内容 

调查基本内容包括: (1)样地基本信息, 包括调

查地点、Lon、Lat、Alt等。(2)灌木层, 详细调查并

记录样方内出现的物种名称、物种高度、冠幅及植

株数等。(3)草本层: 详细调查并记录物种名称、盖

度(用针刺法测量)、高度和物种数等信息。 

1.3  数据分析 

根据野外调查内容, 并分别对灌木(含灌木样

方中出现的乔木及灌木状乔木)和草本物种的重要

值(%)、丰富度(R)进行了计算, 公式如下:  

重要值= (相对高度+相对频度+相对盖度+ 

相对多度)/4 (1) 

物种丰富度即群落中物种总数。 

采用TWINSPAN 2.3软件将蒙古扁桃群落物种

矩阵导入通用程序进行群落类型划分。 

2  结果和分析 

2.1  蒙古扁桃群落 

通过对14个蒙古扁桃样地的群落数据进行整理, 

发现了28科53属74种植物(附录)。 

2.2  物种生长型及水分生态类型 

在蒙古扁桃群落中, 有乔木、灌木、半灌木、

多年生草本和一年生草本5种生活型, 其中多年生草

本所占的比例最大(49%), 其次是灌木(28%)和半 
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表1  宁夏蒙古扁桃群落样地基本信息及群落类型 
Table 1  Basic information of sample plot and community type of the Amygdalus mongolica community plot in Ningxia, China 

样地号 
Site number 

样地 
Sample site 

纬度 
Latitude (° N) 

经度 
Longitude (° E) 

海拔 
Altitude (m) 

群丛编号 
Association number

S1 贺兰山苏裕口 Suyukou, Helan Mountain 38.75 105.92 1 912.71 V 

S2 贺兰山苏裕口 Suyukou, Helan Mountain 38.74 105.94 1 684.70 V 

S3 贺兰山响水沟 Xiangshuigou, Helan Mountain 38.77 105.92 2 101.13 V 

S4 贺兰山响水沟 Xiangshuigou, Helan Mountain 38.76 105.93 1 848.11 II 

S5 贺兰山大窑沟 Dayaogou, Helan Mountain 38.41 105.86 1 493.00 I 

S6 贺兰山大窑沟 Dayaogou, Helan Mountain 38.38 105.87 1 343.96 VI 

S7 贺兰山大口子 Dakouzi, Helan Mountain 38.59 105.94 1 379.96 III 

S8 贺兰山大水渠沟 Dashuiqugou, Helan Mountain 38.65 105.95 1 379.72 IV 

S9 贺兰山贺兰口 Helankou, Helan Mountain 38.74 106.02 1 425.11 IV 

S10 贺兰山汝箕沟 Rujigou, Helan Mountain 39.02 106.15 1 459.27 II 

S11 贺兰山王泉沟 Wangquangou, Helan Mountain 39.17 106.53 1 484.21 III 

S12 海原天都山 Haiyuan Tiandu Mountain 36.59 105.40 2 091.30 IV 

S13 红寺堡罗山 Hongsibao Luoshan 37.34 106.31 1 867.40 IV 

S14 中卫寺口子 Zhongwei Sikouzi 37.31 105.37 1 933.70 I 

I, 蒙古扁桃-戈壁针茅荒漠群丛; II, 蒙古扁桃-猫头刺荒漠群丛; III, 蒙古扁桃-短花针茅荒漠群丛; IV, 蒙古扁桃-蓍状亚菊荒漠群丛; V, 蒙古扁桃-
阿拉善披碱草荒漠群丛; VI, 蒙古扁桃-蓍状亚菊+短花针茅荒漠群丛。 
I, Amygdalus mongolica - Stipa tianschanica var. gobica Desert Association; II, Amygdalus mongolica - Oxytropis aciphylla Desert Association; III, Amygdalus 
mongolica - Stipa breviflora Desert Association; IV, Amygdalus mongolica - Ajania achilleoides Desert Association; V, Amygdalus mongolica - Elymus 
alashanicus Desert Association; VI, Amygdalus mongolica - Ajania achilleoides + Stipa breviflora Desert Association. 

 

 
 

图2  宁夏蒙古扁桃群落物种的生长型谱。A, 灌木; B, 半灌

木; C, 多年生草本; D, 一年生草本; T, 乔木。 
Fig. 2  Growth type spectrum of Amygdalus mongolica com-
munity species in Ningxia. A, shrub; B, subshrub; C, perennial 
herbs; D, annual herbs; T, tree. 

 
灌木(15%), 而乔木和一年生草本种类最少(图2)。

但是灌木和半灌木是调查样地主要的建群种, 构

成旱生的灌木群落, 代表蒙古扁桃群落荒漠外貌

特征。 

根据物种的水分适应特征将蒙古扁桃划分为中

生植物、旱生植物、中旱生植物、旱中生植物和强

旱生植物5种水分生态类型(图3)。其中旱生植物数

量最多, 所占比例达到了58%, 包括旱榆(Ulmus 

glaucescens)、斑子麻黄(Ephedra rhytidosperma)、刺

旋花(Convolvulus tragacanthoides)等; 其次是强旱

生植物, 占物种总比例15%, 包括蒙古扁桃、猫头刺 

 
 

图3  宁夏蒙古扁桃群落物种的水分生态类型谱。M, 中生植

物; MX, 中旱生植物; SX, 强旱生植物; X, 旱生植物; XM, 
旱中生植物。 
Fig. 3  Spectrum of water ecological types of species in the 
Amygdalus mongolica community in Ningxia. M, mesophytes; 
MX, meso-xerophytes; SX, super-xerophytes; X, xerophytes; 
XM, xero-mesophytes. 
 

(Oxytropis aciphylla) 、 荒 漠 锦 鸡 儿 (Caragana 

roborovskyi)等。 

2.3  蒙古扁桃群落类型与特征 

本研究对蒙古扁桃的14个样地进行TWINSPAN

等级分类, TWINSPAN树状分类如图4所示。 

参照《贺兰山植被》和《内蒙古西鄂尔多斯地

区半日花荒漠群落特征及其分类》(李紫晶等, 2019)

对群丛的物种进行描述。本研究也参照《中国植被

志》的植被分类系统、植被类型划分及编排体系(方

精云等, 2020)、中国植被分类系统修订方案(郭柯等,  
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图4  宁夏蒙古扁桃群落样地的TWINSPAN分类结果树状示

意图。方框下数字表示为群丛编号, 具体含义见表1。D, 分
类等级; N, 处理数; S1–S14, 14个蒙古扁桃样地, 见表1。 
Fig. 4  Dendrogram of TWINSPAN classification of the Amy-
gdalus mongolica community sites in Ningxai, China. Number 
under the box is the clusters number, and the specific meaning 
is shown in Table 1. D, the classification level; N, the number 
of treatments; S1–S14, see Table 1 for the 14 Amygdalus mon-
golica sites. 

 
2020)和TWINSPAN分类结果将蒙古扁桃群落分为

以下2个群丛组: 蒙古扁桃-草本荒漠、蒙古扁桃-半

灌木荒漠群丛组, 并进一步划分为6个群丛。 

2.3.1  蒙古扁桃 -草本荒漠群丛组 (Amygdalus 
mongolica - Herbs Desert Association Group) 

该群丛组包括5个群丛, 每个群丛具体特征如下:  

蒙古扁桃-戈壁针茅荒漠群丛(Amygdalus mongolica 
- Stipa tianschanica var. gobica Desert Association) 

该群丛包括样地S5和S14, 分布于宁夏贺兰山

大窑沟及宁夏中卫市寺口子, 海拔1 493–1 933 m。

灌木层丰富度为2–7种·plot–1, 蒙古扁桃为优势种, 

平均高度为65.97 cm, 盖度为10.05%。刺旋花为亚

优势种 , 其他伴生种有旱榆、霸王 (Sarcozygium 

xanthoxylum)、斑子麻黄和荒漠锦鸡儿等。草本层丰

富度为5–13种 , 优势种为戈壁针茅, 平均高度为

14.26 cm, 盖度为10.8%。伴生种有蓍状亚菊(Ajania 

achilleoides)、长芒草(Stipa bungeana)等多年生草本

及猪毛蒿(Artemisia scoparia)等一年生草本。 

蒙古扁桃-短花针茅荒漠群丛(Amygdalus mongo-
lica - Stipa breviflora Desert Association) 

该群丛包括样地S7和S11, 分布于宁夏贺兰山

大口子沟及王泉沟附近, 海拔1 380–1 484 m。灌木

层丰富度为3–6种·plot–1, 蒙古扁桃为优势种, 平均

高度为114.96 cm, 盖度为7.19%。伴生种有旱榆、

松叶猪毛菜(Salsola laricifolia)、小叶鼠李(Rhamnus 

parvifolia)等。草本层丰富度为2–4种, 优势种为短

花针茅, 平均高度为9.23 cm, 盖度为9.9%, 次优势

种为蓍状亚菊, 平均高度8.3 cm, 盖度为7.2%。伴生

种有阿尔泰狗娃花(Aster altaicus)、白莲蒿(Artemisia 

stechmanniana)等多年生草本及猪毛蒿一年生草本。 

蒙古扁桃-蓍状亚菊荒漠群丛(Amygdalus mongo-
lica - Ajania achilleoides Desert Association) 

该群丛包括样地S8、S9、S12和S13, 分布于宁

夏贺兰山大水渠沟、贺兰口、王泉沟及海原天都山, 

海拔1 379–2 092 m。灌木层丰富度为3–9种·plot–1, 蒙

古扁桃为优势种 , 平均高度为53.77 cm, 盖度为

14.22%, 猫头刺为亚优势种, 伴生种有内蒙野丁香

(Leptodermis ordosica)、刺旋花、阿尔泰狗娃花等。

草本层丰富度为2–11种, 优势种为蓍状亚菊, 平均

高度为7.76 cm, 盖度为7.44%, 伴生种有长芒草、糙

隐子草(Cleistogenes squarrosa)等多年生草本及猪

毛蒿一年生草本。 

蒙古扁桃 -阿拉善披碱草荒漠群丛 (Amygdalus 
mongolica - Elymus alashanicus Desert Association) 

该群丛包括样地S1、S2和S3, 分布于宁夏贺兰

山苏裕口及响水, 海拔1 684–1 912 m。灌木层丰富

度为3–6种·plot–1, 蒙古扁桃为优势种 , 平均高度

59.12 cm, 盖度为7.61%。伴生种有旱榆、黄刺玫

(Rosa xanthina)、荒漠锦鸡儿等。草本层丰富度为3–5

种, 优势种为阿拉善披碱草(曾用名: 阿拉善鹅观草

Roegneria alashanica), 平均高度为13.64 cm, 盖度

为6%, 次优势种为长芒草, 平均高度为6.02 cm, 盖

度为2.53%。伴生种有九顶草(Enneapogon desvauxii)

一年生草本及中亚细柄茅(Ptilagrostis pelliotii)、甘

青针茅(Stipa przewalskyi)等多年生草本。 

蒙古扁桃-蓍状亚菊+短花针茅荒漠群丛(Amygdalus 
mongolica - Ajania achilleoides + Stipa breviflora 
Desert Association) 

该群丛包括样地S6, 分布于宁夏贺兰山大窑沟, 

海拔1 343 m。灌木层丰富度5种·plot–1, 蒙古扁桃为

优势种, 平均高度为53.2 cm, 盖度为5.26%。伴生种

有斑子麻黄、刺旋花、红砂(Reaumuria soongarica)

等。草本层丰富度为3种, 优势种为蓍状亚菊和短花
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针茅, 平均高度分别为11.5和14.9 cm, 盖度分别为

9.8%和11.2%, 伴生种有长芒草、阿尔泰狗娃花等多

年生草本。 

2.3.2  蒙古扁桃-半灌木荒漠群丛组(Amygdalus 
mongolica - Subshrubs Desert Association Group) 

该群丛组包括1个群丛, 群丛具体特征如下:  

蒙古扁桃-猫头刺荒漠群丛(Amygdalus mongolica - 

Oxytropis aciphylla Desert Association) 

该群丛包括样地S4和S10, 分布于宁夏贺兰山

响水及汝箕沟附近, 海拔1 459–1 848 m。灌木层丰

富度为4–9种·plot–1, 蒙古扁桃为优势种, 平均高度

为70.78 cm, 盖度为10.04%, 次优势种为猫头刺 , 

平均高度为53.16 cm, 盖度为1.74%。伴生种有松叶

猪毛菜与小叶金露梅(Potentilla parvifolia)等。草本

层丰富度为5–6种, 优势种为蓍状亚菊, 平均高度为

11.73 cm, 盖度为10.9%, 伴生种有短花针茅、甘青

针茅等多年生草本。 

3  讨论 

植物群落的变化能客观反映群落的发展和演变

趋势(朱学雷等, 1999), 通过蒙古扁桃群落数量和分

类研究可以了解种群大小或者在空间、时间上的变

化规律, 从而了解更多关于种群、群落数量特征信

息(吴承祯等, 2000)。重要值是反映灌木与草本在群

落中作用和地位的综合数量指标(王育松和上官铁

梁, 2010)。本研究结果显示: 蒙古扁桃群落中多年

生草本所占的比例最大(49%), 其次是灌木(28%)和

半灌木(15%); 水分生态类型中旱生占58%; 表明蒙

古扁桃群落生长于干旱环境, 灌木和半灌木是蒙古

扁桃的主要优势种, 在调查中盖度、高度、重要值

等都较低, 构成了旱生灌木群落, 代表蒙古扁桃群

落荒漠外貌特征, 也是东阿拉善-西鄂尔多斯特有

群落(梁存柱等, 2012)。 

《贺兰山植被》和《宁夏植被》对蒙古扁桃群

系的群落组成都做了相应描述(高正中和戴法和, 

1988; 梁存柱等, 2012), 但对该群落的群丛未进行

进一步划分; 宁夏蒙古扁桃群丛类型较为丰富, 本

研究将其划分为2个群丛组和6个群丛, 伴生种种类

较多, 如有荒漠锦鸡儿、猫头刺、松叶猪毛菜、蓍

状亚菊、短花针茅、阿拉善披碱草等。蒙古扁桃除

了单独形成群落外, 还可以在不同的坡地上成为其

他群落的亚优势种, 如荒漠锦鸡儿+蒙古扁桃群落、

猫头刺+蒙古扁桃群落、小叶金露梅+蒙古扁桃群落

等(梁存柱等, 2012), 也可与半灌木或灌木植物以及

丛生草本短花针茅等优势植物形成不同的群落(高

正中和戴法和, 1988); 由此可见, 宁夏地区的蒙古

扁桃群落不论是优势种还是次优势种, 都表现出了

草原化荒漠植被的特征。蒙古扁桃生长于气温高、

降水量少、辐射强、土壤贫瘠的荒漠区, 在宁夏的

分布范围较为狭窄, 文献记载蒙古扁桃群落仅在贺

兰山有分布(高正中和戴法和 , 1988; 梁存柱等 , 

2012), 但本次调查中发现罗山、中卫、海原都有分

布, 但分布面积较小且斑块化, 大面积主要分布于

贺兰山。其中贺兰山、罗山和寺口子都已建立自然

保护区, 但海原天都山没有采取任何保护措施; 而

且贺兰山北段有汝箕沟、石炭井和王泉沟等矿区, 

蒙古扁桃群落遭到大量的破坏, 急需进行保护。由

于气候环境变化和野生动物干扰等影响因素使蒙古

扁桃种群生长发育缓慢, 自我繁殖能力衰退, 天然

更新困难; 只有把蒙古扁桃种质资源保护与开发利

用有效结合起来才能促进蒙古扁桃群落的保护。 

致谢  感谢宁夏贺兰山国家级自然保护区管理局在

通行方面提供的帮助。 
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