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摘 要 长苞冷杉（!"#$% &$’(&$#）林是我国西南亚高山针叶林的重要类型之一，分布于海拔 % &## ’ $ &## (。目前对
于该森林林窗对树苗更新的调节还很少了解。通过 "))* ’ &###年对 &#个林窗的连续观测调查，研究了滇西北白
马雪山自然保护区西坡亚高山长苞冷杉林林窗大小和林窗位置对自然更新幼苗存活和生长的影响。长苞冷杉针

叶林林窗大小分布为，面积大于 "## (& 的大林窗占 &#+左右，中等林窗面积为 ,# ’ "## (&，占 %,+左右，小林窗面
积小于 ,# (&，占 $,+左右。$个生长季节的连续观测结果表明：林窗与林下非林窗内的幼苗大小和幼苗存活数量
差异明显。林窗由小到大，单位面积内的自然更新苗木数量逐渐增加，大林窗中更新苗为小林窗的 "- ,倍左右，而
林下的更新苗很少，#- , ./0-·"# (1 &。中等林窗和小林窗内的幼苗数量在从南到中心到北的位置上几乎没有明显

的差异；大林窗中存在由南到北的位置差异，更新幼苗数量逐渐增加。从更新幼苗的生长来看，中等林窗内的幼

苗，高度最大、生长最快，定居阶段的平均年高生长为（*- 2 3 #- ,）4(·51 "，小林窗次之，大林窗和林下幼苗个体最
小，生长最慢。更新幼苗的基径随林窗大小的变化与高度变化相似。进一步从林窗位置来看，中、小林窗幼苗大小

和年平均高生长量几乎无位置差异，大林窗则由南到北，幼苗由大变小，年高生长量逐渐减低。从幼苗存活数量、

生长大小来看，中等林窗大小是长苞冷杉幼苗更新的适宜面积，这为该类型退化亚高山针叶林恢复提供了一定的

参考。
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*"9) #,&( 6 1**+,-.!$ 8*’* 9&.$-+*’*+“*$("2,-$)*+”-% ()*:
8*’* ",-<* "( ()* *.+ &% ()* */#*’-0*.( 6
! 6# Y"(" ".",:$-$

Y;* (& ()* <*’: ,&8 .;02*’ &% ."(;’",,: ’*!*.*’"(*+
!"#$% &$’(&$# $**+,-.!$ -. ()* $(;+: $-(*，",, $**+,-.!$
%’&0 +-%%*’*.( #&$-(-&. -. *"9) !"# 8*’* ’*!"’+*+ "$ &<*’H
",, (& 9",9;,"(* %&’ ."(;’", ’*!*.*’"(-&. ".",:$-$ 6 7)* *%H
%*9($ &% !"# $->* ".+ 8-()-.H!"# #&$-(-&. &. $**+,-.! $;’H
<-<",，$**+,-.! $->*（)*-!)( ".+ 2"$", +-"0*(*’）".+ ’*,"H
(-<* )*-!)( !’&8()（)*+，（%-.", )*-!)( D -.-(-", )*-!)(）Z
V :*"’$）8*’* +*(*’0-.*+ 8-() &.*H8": ".",:$-$ &% <"’-H
".9*（FRQSF） %&’ "0&.! %&;’ (’*"(0*.($： 9&.(’&,，
$0",,，0*+-;0 ".+ ,"’!* 6 [*$;,($ 8-() " #’&2"2-,-(:
)-!)*’ ()". , E B6 BA 8*’* 9&.$-+*’*+ "$ .&( $("(-$(-9",,:
$-!.-%-9".( 6 F,, ".",:$*$ 8*’* 9&.+;9(*+ ;$-.! 1P11 33 6A
%&’ \-.+&8$（1P11 M.96，])-9"!&，=1F）6

$ %&’()*’
$ 6! ^"# 9)"’"9(*’-$(-9$

?&$( !"#$ )"+ ". *,,-#(-9", $)"#*，".+ !"# "’*" 8"$
9",9;,"(*+ ;$-.! ()* %&’0;," %&’ ". *,,-#$* 6 ! _ C!-. /
W，8)-9) - ".+ . "’* ()* ,*.!()$ &% ()* 0"‘&’ ".+ 0-.&’
"/*$ 6 7)* 0*". !"# "’*" 8"$ TC 0C（’".!* 3K D CVB 0C；

0 _ CB）6 ]".&#: !"#$ 8*’* +-<-+*+ -.(& ,"’!*（ E 3BB
0C），0*+-;0（AB D 3BB 0C）".+ $0",,（ @ AB 0C）!"#$，
-. 8)-9) ()*’* "’* WAG &% $0",,，VAG &% 0-++,* ".+
CBG &% ,"’!* !"#$ -. !"#$% &$’(&$# %&’*$(（L-! 6 C）6

L-!6C Y-$(’-2;(-&. &% !"# $->* "( a"-0" 1.&8 ?&;.("-.，b;..".，])-."
F (&(", &% CB !"#$，-. 8)-9) $0",,（ @ AB 0C）4，0*+-;0（AB D 3BB

0C）5 ".+ ,"’!*（ E 3BB 0C）W

$ 6$ 1**+,-.! $;’<-<",
F( ()* *.+ &% ()* */#*’-0*.(（CBBB），()* +-%%*’*.9*

&% $;’<-<", .;02*’ &% ."(;’",,: $**+*+ !"#$% &$’(&$#
$**+,-.!$ <"’-*+ $-!.-%-9".(,: 2*(8**. 9&.(’&,（ ;.+*’H
$(&’*:）".+ 9".&#: !"#$（1 _ 46 V5，, @ B6 BA）6 F( ()*
2*!-..-.! &% ()* */#*’-0*.(（ 3445）， !"#$% &$’(&$#
$**+,-.! +*.$-(: 8"$ !’*"( -. ()* ;.+*’$(&’*:，8)*’*"$ ()*
$**+,-.! +*.$-(: 8"$ $0",, -. ",, !"#$，- 6 * 6 "<*’"!* CT
-.+-<-+;",$ -. 9&.(’&, ".+ 3V -.+-<-+;",$ -. 8)&,* !"#$ #*’
3B 0C，’*$#*9(-<*,: 6 7)*’* 8*’* 0&’* 3H:*"’ ".+ CH:*"’
&,+ !"#$% &$’(&$# $**+,-.!$ -. ;.+*’$(&’*: $-(*$ ()". -. ()*
!"#$6

O&8*<*’，$;’<-<", &% ."(;’",,: ’*!*.*’"(*+ $**+,-.!$
"%(*’ %&;’ !’&8-.! $*"$&.$ -. !"#$ -$ 0&’* ()". -. ()* 9&.H
(’&,，- 6 * 6 B 6 A -.+-<-+;",$ -. 9&.(’&, ".+ 3 6 C -.+-<-+;",$
#*’ 3B 0C -. 8)&,* !"#$，’*$#*9(-<*,: 6 7)* $**+,-.!$ $;’H
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!"!#$ %#& &"’(")"*#(+$, $-%./ "( &0#$$ #(1 0.1"20 ’#3&
（&0#$$!0.1"20）+4#( "( $#/’. ’#3&，#(1 +4. $-%.&+ "(
*-(+/-$ #+ +4. .(1 -) +4. .53./"0.(+ 6 74. (208./ -) +4.
&..1$"(’ &2/!"!#$ "( $#/’. ’#3& %#& 9::; ’/.#+./ +4#( "(
*-(+/-$，<::; #(1 <==; 4"’4./ "( &0#$$ #(1 0.1"20
’#3&6

>?@A> #(#$,&"& "(1"*#+.1 +4#+ &2/!"!#$ -) +4.
&..1$"(’& #)+./ )-2/ ’/-%"(’ &.#&-(& 1"))./.1 &"’(")"*#(+$,
8, ’#3 &"B.（7#8$. <）6 74. &2/!"!#$ -) !"#$% &$’(&$#
&..1$"(’& "(*/.#&.1 %"+4 ’#3 &"B.， )-/ .5#03$.， +4"&
*4#(’. -) &2/!"!#$ -) +4. &..1$"(’& %"+4"( (-/+4./( 3-&"+"-(
%#& &4-%.1 "( C"’ 6 = 6 >!./#’. &2/!"!#$ -) +4. &..1$"(’&
%#& #33/-5"0#+.$, < 6D +"0.& "( $#/’. ’#3& +4#( &0#$$ -(.&

#+ +4. .(1 -) +4. .53./"0.(+ 6 E( #11"+"-(，+4. &2/!"!#$ -)
+4. &..1$"(’& "( 1"))./.(+ %"+4"(F’#3 3-&"+"-( %#& #$&- &"’F
(")"*#(+$, 1"))./.(+ 8, 1"))./.(+ &"B.1 ’#3&（7#8$. <）6

>)+./ )-2/ ’/-%"(’ &.#&-(&（ +4"& &2/!"!#$ &..1$"(’&
%./. #$&- *#$$.1“.&+#8$"&40.(+”-(.&），&2/!"!#$ -) !"#$%
&$’(&$# &..1$"(’& %./. &"’(")"*#(+$, 1"))./.(+ #(1 +.(1.1
+- "(*/.#&. )/-0 &-2+4./( +4/-2’4 *.(+/#$ +- (-/+4./( 3-&"F
+"-(& %"+4"( $#/’. ’#3&（) G D6 HI，* J :6 :D），%4./.#&
1"))./.(*.& -) &2/!"!#$ -) +4. &..1$"(’& %./. (-+ &"’(")"*#(+
#+ 1"))./.(+ ’#3 3-&"+"-(& "( &0#$$ #(1 0.1"20 ’#3&，/.F
&3.*+"!.$,（) G <6 KL，* M :6 :D #(1 ) G =6 9K，* M
:6:D）（C"’ 6N）6

!"#$% & ’()*’ +"#$% ,-. /0120,03"23% +%/+ +4% %,,%3+/ -, 1"5 /06% "27 80+40291"5 5-/0+0-2 -2 /:.;0;"$，4%014+，
!"# -, $%&’( )’*+)’& /%%7$021/ ",+%. ,-:. 1.-8021 /%"/-2/

O-2/*. O20 -) &P2#/.& +, Q.#( &P2#/. ) O"’(")"*#(*.
O2/!"!#$ R"+4"(F’#3 3-&"+"-( : 69NN 9 : 6<99 I 6:I9 : 6::9

S#3 &"B. : 6DIL <= :6:ND 9 6KK< : 6::L
T."’4+ R"+4"(F’#3 3-&"+"-( <I 6LN9 9 K 6 =L< <N 6:D= : 6:::

S#3 &"B. NNK 6=KN <= =N6DHK D< 6IN: : 6:::
-./ R"+4"(F’#3 3-&"+"-( : 6LL: 9 : 6=ID 99 69IL : 6:::

S#3 &"B. KI 6N9H <= L6DL< N=I 6N:D : 6:::

C"’6= O2/!"!#$ -) !"#$% &$’(&$# &..1$"(’& #)+./ )-2/ ’/-%"(’ &.#&-(&
8, ’#3 &"B.（%"+4"( (-/+4./( 3-&"+"-(）

C"’6N O2/!"!#$ -) (#+2/#$ /.’.(./#+"-( #)+./ )-2/
’/-%"(’ &.#&-(& 8, 3-&"+"-(& %"+4"(F’#3&

U#/& "(1"*#+. 0.#( V OW（0 G D）

< 6= O..1$"(’ ’/-%+4
X-03#/.1 %"+4 *-(+/-$，’#3 &"B. 4#1 # &"’(")"*#(+ .)F

).*+ -( +4. &"B. -) (#+2/#$$, /.’.(./#+.1 !"#$% &$’(&$#
&..1$"(’& "( +./0& -) +4. 4."’4+，8#&#$ 1"#0.+./ #(1 -./
（0.#( #((2#$ 4."’4+ ’/-%+4）-) +4. &..1$"(’ #)+./ )-2/

’/-%"(’ &.#&-(&（) G D6 <<，* J :6 :D，) G =6 IN，* J
:6:D #(1 ) G N69L，* J :6:D，/.&3.*+"!.$,）6

74. .)).*+& -) ’#3 &"B. #(1 %"+4"(F’#3 3-&"+"-( -(
4."’4+ #(1 -./ -) !"#$% &$’(&$# &..1$"(’& %./. &"’(")"F
*#(+$, 1"))./.(+（7#8$. <）6 74. &"B. -) (#+2/#$$, /.’.(./F
#+.1 &..1$"(’& "( 1"))./.(+ &"B.1 ’#3& !#/".1 ’/.#+$, 6 C-/
.5#03$.，1"&+/"82+"-( -) 4."’4+ -) !"#$% &$’(&$# &..1$"(’&
"( 1"))./.(+ &"B.1 ’#3&（%"+4"( (-/+4./( 3-&"+"-(）%#&
&4-%.1 "( C"’ 6 D 6 74. $#/’.&+ "(1"!"12#$& 8-+4 "( 4."’4+
#(1 8#&#$ 1"#0.+./ -**2//.1 "( 0.1"20 ’#3&，"00.1"#+.
"(1"!"12#$& "( &0#$$ ’#3&，+4. +4"/1 "( &"B. "( $#/’. ’#3&
#(1 +4. &0#$$.&+ "(1"!"12#$& "( *-(+/-$ 6 74. #!./#’. #((2F
#$ -./ *4#(’.& %#& 0.1"20 M &0#$$ M $#/’. M *-(F
+/-$ 6 74. #!./#’. #((2#$ -./ -) &..1$"(’& "( 0.1"20
’#3& %#& #33/-5"0#+. +%- +"0.& -) +4. $#/’. ’#3&，+4/..
+"0.& -) *-(+/-$ &"+.&（7#8$. 9）6

C"’6D T."’4+ -) (#+2/#$$, /.’.(./#+.1 !"#$% &$’(&$# &..1$"(’& #)+./ )-2/
’/-%"(’ &.#&-(& "( 1"))./.(+ &"B.1 ’#3&（%"+4"( (-/+4./( 3-&"+"-(）
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!"#$% & ’((%)*+ ,( -". +/0% ,1 -2,3*4 ,( !"#$% &$’(&$# +%%5$/1-+ "(*%2 (,62 7%"2+ ,( 2%-%1%2"*/,1（!"#$%&’ (&% #%(! ) *+，! , -）

.%(’"&%#%!/ *#(00 .%12"# 3(&4% 56!/&60
7%248/（9#） :; ) :<= >= <- ) > <; := <? ) : <@ @ <@ ) : <>
A(’(0 12(#%/%&（9#） ><- ) B <C > <@ ) B <C > <B ) B <> : <; ) B <>
"#$（9#·(D :） =<; ) B <> ; <? ) B <- = <> ) B <= > <= ) B <:

E24<F G8% (H%&(4% (!!"(0 &%0(/2H% 8%248/ 4&6I/8（"#$）6J !(/"&(00K
&%4%!%&(/%1 %&’() *(+,*(’ ’%%102!4’ (J/%& J6"& 4&6I2!4 ’%(’6!’ 6! /8%

!6&/8L’6"/8 /&(!’%9/’ 2! 12JJ%&%!/ ’2M%1 4(N’
"#$ 2’（J2!(0 8%248/ D 2!2/2(0 8%248/）O C K%(&’< A(&’ 2!129(/% #%(! ) *+

（! , -）

E"&/8%&#6&%，2J J2J/%%! 4(N’ I%&% 12H21%1 2!/6 /8&%% /KN%’
6J ’2M%1 4(N’（ ’#(00，#%12"# (!1 0(&4%， /8% ’(#%
($6H%），/8% &%’"0/’ I%&% J6"!1 /8(/ /8% (H%&(4% (!!"(0
"#$ 6J !(/"&(00K &%4%!%&(/%1 %&’() *(+,*(’ ’%%102!4’ I(’
’24!2J29(!/0K 12JJ%&%!/ I2/82!L4(N N6’2/26!’ 2! 0(&4% 4(N’
（- , ;<>;，. P B<B-），(!1 I%&% !6 ’24!2J29(!/0K 12JJ%&L
%!/ 2! #%12"# (!1 ’#(00 4(N’（- , B<?F，. Q B< B- (!1
- , ><>C，. Q B<B-，&%’N%9/2H%0K）(/ /8% %!1 6J /8% %RL
N%&2#%!/ < G8% "#$ 6J /8% ’%%102!4’ (06!4 /8% !6&/8L’6"/8
/&(!’%9/’ 6J /8% 0(&4% 4(N’，1%902!%1 J&6# /8% ’6"/8%&!
N(&/’ /6I(&1’ /8% 9%!/&(0 (!1 !6&/8%&! N(&/’（E24 < F）<

8 9/+)6++/,1
S0/86"48 !(/"&(0 &%4%!%&(/26! 6J ’"$(0N2!% 96!2J%&6"’

J6&%’/’ 2! I%’/%&! 582!( I(’ 6J/%! &%N6&/%1 2! /8% N(’/
1%9(1%（32，:@@B；T(!4 U V"，:@@-；T"，:@@@；
*298"(! E6&%’/’ +12/6&2(0 56##2//%%，:@@>；32" U T"，
>BB>），/82’ 2’ /8% J2&’/ ’/"1K /8(/ %R(#2!%1 /8% N&69%’’ 6J
’%%102!4 %’/($02’8#%!/ J6& %&’() *(+,*(’ 6H%& ( &(!4% 6J
4(N ’2M% <

G8% ’%%102!4’ 6J %&’() *(+,*(’ 2’ 96!’21%&%1 $%2!4
’8(1%L/60%&(!/（ 582!%’% E6&%’/’ +12/6&2(0 56##2//%%，
:@@@），86I%H%&，/8% ’%%102!4’ 2! "!1%&’/6&%K 8(1 06I%&
’"&H2H(0 &(/% /8(! /8(/ 2! 4(N’ < 7248 #6&/(02/K 6J %&’()
*(+,*(’ ’%%102!4’ 2! 906’%1L9(!6NK J6&%’/ 2! /8% ’/"1K 69L
9"&&%1 1"&2!4 /8% J2&’/ (!1 ’%96!1 4&6I2!4 ’%(’6! (J/%& %L
#%&4%!9%< .%(!I820%，2/ 2’ H(0"($0% (//%!/26! /8(/ /8%&%
I%&% ( 06/ 6J K6"!4%& %&’() *(+,*(’ ’%%102!4’ 2! "!1%&L
’/6&%K ’2/%’ /8(! 2! /8% 4(N’ (/ /8% %(&0K N%&261< W/ 2’ 02X%L
0K /8(/ ’"2/($0% 0248/ 0%H%0’ 2! /8% "!1%&’/6&%K 8%0NJ"0 J6&
/8% ’%%1 4%&#2!(/26!（582!%’% E6&%’/’ +12/6&2(0 56##2/L
/%%，:@@@）<

G82’ ’/"1K ’86I%1 /8(/ 4&%(/%& ’%%102!4 1%!’2/K 69L
9"&&%1 2! 4(N’ < +’/($02’8#%!/ 6J %&’() *(+,*(’ ’%%102!4’
H(&2%1 ’24!2J29(!/0K (#6!4 12JJ%&%!/ ’2M%1 4(N’，$"/ !6
’24!2J29(!/0K (#6!4 I2/82!L4(N N6’2/26!’ 2! #%12"# (!1
’#(00 4(N’，I820% %’/($02’8#%!/ 6J /8% ’%%102!4’ /%!1%1 /6
$% 8248%& 2! ’6"/8%&! N6’2/26!’ 6J 0(&4% 4(N’ (!1 %’/($L
02’8#%!/ 6J /8% ’%%102!4’ I(’ /8% 06I%’/ 2! 96!/&60 (&%(’ <
G8% &%’"0/ 2’ !6/ ’2#20(& /6 /8(/ 6J Y&(K’’ ’/"1K 6! 4(N
’2M% %JJ%9/’ 2! Z6"40(’LJ2& J6&%’/’（Y&(K U *N2%’，:@@F）<
G8% 9("’%’ #"’/ $% ’/"12%1 J"&/8%& 2! /8% J"/"&% < W! (
I6&1，2/ 2’ 1"&2!4 /8% ’%%102!4 %’/($02’82!4 ’/(4%’ I8%!
#6’/ #6&/(02/K 699"&’ < 7248 #6&/(02/K (/ %(&0K ’/(4%’ 02#2/’
/8% !"#$%& 6J &%9&"2/’ ( N0(!/ N6N"0(/26! 9(! N&61"9%<

*%%102!4 4&6I/8 &%’N6!’% (NN%(&%1 /6 12JJ%& (#6!4
12JJ%&%!/ ’2M%1 4(N’< Y&6I/8 &(/% I2/8 4(N ’2M% (&% #%12L
"# Q ’#(00 Q 0(&4% Q 96!/&60 < W! (112/26!，(H%&(4%
(!!"(0 &%0(/2H% 8%248/ 4&6I/8 6J /8% ’%%102!4’ (0’6 2’ H(&L
2%1 2! 12JJ%&%!/ N6’2/26!’ 2! 0(&4% 4(N’，/8(/ 2’ N(&/29"0(&0K
4&(1"(00K 2!9&%(’% J&6# !6&/8%&! /8&6"48 9%!/&(0 /6 ’6"/8L
%&! N6’2/26!’ 6J 4(N’，N6’’2$0K 1"% /6 ’"2/($0% 0248/ 0%H%0’
(!1 /8% "!1%!’% ’8&"$ (!1 8%&$ 0(K%&’ 2! /8% ’6"/8%&!
N(&/’ 6J /8% 4(N’ <

T8K I(’ /8% ’%%102!4 4&6I/8 &(/% 4&%(/%& 2! #%12"#
4(N (!1 ’6"/8%&! N6’2/26!’ 6J 0(&4% 4(N’ /8(! /86’% 2! 6/8L
%& 4(N’ (!1 N6’2/26!’？ G8% K6"!4%& %&’() *(+,*(’
’%%102!4’ (&% ’8(1%L/60%&(!/ (!1 (&% (1(N/%1 /6 4&6I 2!
’8(1% 96!12/26! /8(/ 2’ (NN&6R2#(/% >B[ 0248/ 0%H%0’
（32"，>BB>）< G8% %!H2&6!#%!/(0 96!12/26!’（%< 4 < 0248/，
/%#N%&(/"&%）(&% 12JJ%&%!/ 2! 12JJ%&%!/ ’2M%1 4(N’ (!1 I2/8L
2! 4(N N6’2/26!’（32" (/ 01 <，>BBB；T(!4 (/ 01 <，>BBB；
\8(!4 (/ 01 <，>BB:）< G8% ’%%102!4’ 2! 0(&4% 4(N’ I%&%
#6&% %RN6’%1 /6 12&%9/ ’60(& &(12(/26! (!1 /86’% 2! #%12L
"# (!1 ’#(00 4(N’ I%&% ’8(1%1 /6 I%(X ’60(& &(12(/26!，
(!1 /8% ’%%102!4’ 6J !6&/8 N6’2/26! 2! 0(&4% 4(N’ (0’6 I%&%
#6&% %RN6’%1 /6 12&%9/ ’60(& &(12(/26! /8(! /86’% 6J ’6"/8
N6’2/26!（$%9("’% /&%%’ 2! ’"&&6"!12!4 4(N $069X 6JJ J&6#
’6"/8 ’60(& &(12(/26!）< G8% ’6"/8%&! %14%’ 6J 0(&4% 4(N’
I%&% /8% 6!0K M6!%’ /8(/ &%9%2H%1 2!12&%9/ ’60(& &(12(/26!
(!1 (&% ’8(1% 2! /82’ ’/"1K（32" U T"，>BB>）< *6
4&6I/8 &(/% 6J /8% ’%%102!4’ 2! ’6"/8%&! N6’2/26!’ I(’
8248%& /8(! 2! 9%!/&(0 (!1 !6/8%&! N6’2/26!’ 2! 0(&4% 4(N’
$%9("’% 6J 2/’ ’8(1%L/60%&(!/ /&(2/ <

369(/26!’ I2/8 /8% 4&%(/%’/ ’"&H2H(0 6J/%! 8(1 &%0(L
/2H%0K 06I 4&6I/8，(!1 H29%LH%&’( < G82’ 2’ ]"’/ /8% ’(#% /6
/8(/ 6J Y&(K (!1 *N2%’（:@@F）2! 96!2J%& ’%%102!4 I8%!
I6&X2!4 I2/8 4(N ’2M% (!1 N6’2/26! /&%(/#%!/’ < W! "!1%&L
’/6&%K，06I &%’6"&9% 0%H%0’（%< 4 < 0248/）#(K 8(H% 02#2/%1
’"&H2H(0 (’ I%00 (’ 4&6I/8< G8% ’%%102!4’ (/ ’6"/8 N6’2L
/26!’ I%&% /(00%& $"/ I2/8 06I%& 1%!’2/K，’#(00%& $"/ I2/8
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!"#!$% &$’(")* +) ’,%)! -,(")",’( "’ .+%#$ #+-( / 0$’1$，
2,&$%+)$ %$(,3%1$ .$4$.( "’ (!+&$& #+-( 2+* !+4$ 5$$’
(366"1"$’) ), $’(3%$ !"#! #%,7)! %+)$(，53) ’,) (3%4"4+. /
0"#! ."#!) .$4$.( "’ $8-,($& #+- .,1+)",’( 2+* !+4$ .$& ),
.,7 #%,7)! %+)$( ,6 $()+5."(!$& ($$&."’#( /

9!"( ()3&* (3##$()( )!+) #+- (":$ +’& 7")!"’;#+- -,;
(")",’ +%$ +.(, "2-,%)+’) &$)$%2"’+’)( 6,% %$#$’$%+)",’ ,6
!"#$% &$’(&$# 6,%$()，1+’,-* #+-( "’ (35+.-"’$ 1,’"6$%,3(
6,%$()( +%$ "2-,%)+’) (")$( 6,% $()+5."(!2$’) ,6 1,’"6$%
($$&."’#(，+’& )!+) 2$&"32 #+- (":$ "( 6+4,3%+5.$ +%$+ 6,%
%$#$’$%+)",’ ,6 !"#$% &$’(&$# 6,%$() 5+($& ,’ )!$ 1!+’#$(
,6 (3%4"4+. +’& #%,7)! ,6 ($$&."’#( 6,% 6,3% #%,7"’# *$+%(
"’ )!$ $+%.* -$%",&/ !"#$% &$’(&$# ($$&."’# #%,7)! %+)$( "’
)!"( ()3&* 7$%$ <3")$ .,7 "’ .+%#$ #+-( +’& 3’&$%(),%$*，
+.)!,3#! %$.+)"4$ !"#! (3%4"4+. %+)$( / 9!$ 2$&"32 #+-(
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